Testovani vzorkd podzemni vody z pramenti na mikrobiologicka stanoveni
Doskolovaci seminaf Manazertl vzorkovani podzemnich vod 15. 6. 2022 -
Cesky raj

Uvod

Spole¢nost Forsapi, s.r.o. zajistuje vzdélavani pracovnik( laboratofi a konzultacnich spolecnosti
zabyvajicich se odbérem a vyhodnocenim vysledk( zkousek vzorki podzemnich vod. Smyslem
doskolovacich seminara je zvySovat odborné a praktické znalosti Ucastnikl v oblastech souvisejicich
se zkouSenim kvality podzemni vody pro rlzné ucely. Jednotlivé seminafe jsou vidy vénovany
vybranym problematickym okruhim v testovani podzemni vody. V jejich pribéhu jsou mimo jiné
ovérovany rozlicné postupy vzorkovani a testovany postupy laboratofi scilem zlepSovat
informovanost uchazecl o nejistotach zkouseni pro potreby interpretace vysledk( a rovnéz usilovat o
sjednocovani metodik vzorkovani a laboratornich praci vedouci kvyssi spolehlivosti vysledki
zkousSeni pfi testovani kvality podzemni vody.

Dne 15. 6. 2022 byl uspofaddn doskolovaci seminar v Radvanovicich u Turnova zaméreny na
problematiku vzorkovani pramend, zabezpedeni prament vyuzivanych jako vodni zdroje a déle na
problematiku mikrobiologickych stanoveni v pitné a v podzemni vodé.

V teoretické ¢asti seminare byla prednesena prezentace Ing. Martina Zrzaveckého (CHMU) zaméfend
na spravu a udrzbu pramen( zafazenych do pozorovaci sité Ceského hydrometeorologického ustavu,
RNDr. Svatopluka Sedy (FinGeo s.r.0.) vénovana konstrukci a zaloZenf jimacich objektd, jejich Gudribé
a ochrané. Problematice mikrobiologickych testovani pitnych vod a odbérdm vzorkd pro
mikrobiologickd stanoveni byla vénovana prednaska RNDr. Dany Baudi$ové Ph.D. (SZU Praha).

Soucdsti seminare byla prakticka cast soustfedénd na procvicovani Ucastnikl v odebirani vzorkd pro
potieby mikrobiologickych stanoveni, kterd probihala na vybranych pramenech v Radvanovicich a
v Sedmihorkdch v Ceském réji.

Cilem praktické ¢asti seminare bylo rovnéz ovéfit srovnatelnost vysledkd zdcastnénych laboratofi pro
stanoveni mikrobiologickych ukazatell v podzemni vodé odebrané z pramend. Mikrobiologické
zkousky na pramenech nejsou az tak neobvyklou sluzbou. Néktefi objednatelé (zejména v turisticky
zajimavych lokalitach, nebo u oblibenych prament) si zadavaji analyzy podzemni vody z pramend,
aby nasledné obcany prostfednictvim zvefejnéni protokoll o zkousce informovali, zda je voda
z pramene pitna.

Ucast na praktickém testovani laboratofi prijaly 4 laboratore, které poskytuji odbéry a analyzy
pitnych vod klientiim v Ceské republice. Velice témto laboratofim dékujeme za jejich Gcast, ktera
svédci o snaze téchto laboratofi po trvalém zlepsSovani jejich sluzeb, a zejména za jejich velmi vstficny
pristup.

Zkugebni laboratote jsou akreditované CIA. V tabulce 1 je uveden piehled zd¢astnénych laboratofi.



Tabulka 1: Prehled zucastnénych laboratofi (sefazenych abecedné)

Adresa laboratore

Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9
Geologicka 4, 152 00 Praha 5
Pistovy &p. 820, 537 01 Chrudim Il|
Oderska 456, 742 13 Studénka

Nazev laboratore

ALS Czech Republics.r.o.
Aquatest a.s.
BIOANALYTIKA CZ, s.r.o.
Laboratof MORAVA s.r.0.

Postup praktického testovani
Pfredmétem testovani vzorkd podzemni vody z pramen bylo:

e odbér vzorkl podzemni vody z pramenl pracovniky laboratofi, zabezpeceni a transport
vzork( do laboratore,

e mikrobiologickd stanoveni v rozsahu pfilohy ¢. 1 k vyhlasce ¢.252/2004 Sb. pro podzemni
vodu, tzn. stanoveni vybranych organism( — Escherichia coli, intestindlni enterokoky,
koliformni bakterie, pocty kolonii pti 22°C, pocty kolonii pfi 36°C a mikroskopicky obraz.

Odbér a aprava vzorki

V pribéhu praktické ¢asti seminare byly provedeny odbéry vzork(l z 3 pramenid (pramen Hurtik
v Radvénovicich u Turnova, pramen Josef a pramen Antonin v Sedmihorkach v Ceském raji). Z
kazdého pramene byla kaZzdou laboratofi odebrana dvojice vzorkl. Postup byl volen tak, Ze si kazda
posadka odebrala nejprve 1. vzorek z daného objektu a poté, kdy posledni ze zi¢astnénych svij prvni
odbér ukondil, byl proveden odbér 2. vzorku z daného pramene. Celkova doba odbéru dvojic vzork( u
daného pramene byla cca 10 minut. Podobné byly realizovany odbéry dvojic vzork( na dvou dalSich
pramenech.

Odbéry zajistovaly posadky jednotlivych laboratofi podle standardniho opera¢niho postupu své
laboratore. Vzorky si vzorkafi v souladu se SOP zabezpecili a dorucili do své laboratofre.

Laboratore byly o uvedeném postupu predem informovany.

Odbéry vzorkll byly dokumentovany na protokolech (zaznamech) o odbéru vzorkd, tak jak je
jednotlivé laboratofe pouZivaji. Shrnuti hlavnich informaci z protokold je uvedeno v tabulce 2.

Oznaceni laboratofi Cislici je v tabulce uvedeno v nahodném poradi, stejné oznaceni je pouzivano ve
vsech dalsich tabulkach.

Tabulka 2: Prehled hlavnich informaci o odbéru a transportu vzorkd

Oznaceni laboratore 1 2 3 4

Postupy odbér a transport vzorkd

PET, vyrobeno z
potravinarského plastu,
sterilni

v protokolu o odbéru
neuvedeno

v protokolu o odbéru
neuvedeno

vzorkovnice plast, sterilni

méreni fyzikalnich

. ) teplota vody
parametru v terénu

teplota vody teplota vody -

chladici box, dataloger:

chlazeni vzorku pfi
transportu
(dle udaju datalogeru)

chladici box, dataloger:
teplota 5,5 az 14,4°C
nad 8°C (v dobé od 13:50
do 18:10 hod.)

chladici box, dataloger:
teplota 2,9 aZ 18,8°C
nad 8°C (v dobé od 13:50
do 14:55 hod.)

teplota 4 az 7,5°C (Hurtik)
teplota 7 az 8°C (Josef)
teplota 2 a7z 10,5°C
(Antonin)

chladici box, dataloger:
teplota 2,9 az 4,9°C

predani vzorku do
laboratore

16.6.2022 - 6:00 hodin

15.6.2022 - 16:45 hodin

15.6.2022 - 16:00 hodin

15.6.2022 - 15:55 hodin




Obecné pozadavky na odbér vzorkd pro mikrobiologicka stanoveni jsou uvedeny v normé CSN EN 1SO
19458 Jakost vod — Odbér vzorkd pro mikrobiologickou analyzu. Norma uvadi doporucené a
pfijatelné maximalni doby pro uchovani vzorku véetné dopravy. Pro pocty kolonii (22°C a 36°C) je
doporucena doba 8 hodin, pfijatelnd doba je 12 hodin. Pro stanoveni koliformnich bakterii a
stanoveni E.coli je doporucena doba 12 hodin, pfijatelna doba jesté je 18 hodin. Vysledky ziskané po
dobé uchovani delsi, nez je doporuceno, by dle normy mély byt uvedeny jako vysledky ziskané po n
hodinach. (S ohledem na riiznou vzddlenost laboratofi od mista odbéru a jejich pracovni dobu bylo
zahdjeni mikrobiologickych stanoveni dohodnuto na 8. hodinu ndsledujici den po odbéru — tj. cca 18
hodin po odbéru).

Norma ddle uvadi zasadni pozadavek pro teplotu uchovani vzorku pfi dopravé a pfi uchovani pred
analyzou - 5+3°C. VSechny laboratofe pouZivaly pfi transportu vzork( dataloger pro pravidelné
sledovani teploty uchovani vzorku, proto bylo mozné ovéfit splnéni pozadavkd normy na dodrzeni
teploty (tabulka 2). Laboratofe 1, 2, 4 monitorovaly teplotu vzorki pomoci jednoho datalogeru
(vzorkovnice mély umistény vjednom chladicim boxu), laboratof 3 pouZila pro kazdy vzorek
samostatny chladici box a snimac teploty. PoZadavky normy na uchovani teploty vzorku po dobu
transportu vzorku byly dle zaznamu splnény laboratofi 4 (mezi odbérem a predanim vzork( do
laboratore se teplota v boxu pohybovala mezi 2,9 az 4,9°C). Laborator 3 splnila pozadavky na teplotu
pfi transportu u vzorkd pramen Hurtik a pramen Josef, vzorek z pramene Antonin byl pfepravovan pfi
teploté 9,5 a7 10,5°C. Teplota v chladicim boxu laboratore 1 se pohybovala mezi 5,5 aZz 14,4°C (nad
8°C byl vzorek v dobé od 13:50 do 18:10 hodin). Podle zdznamu datalogeru se rozpéti teplot
v transportnim boxu laboratofe 2 ménilo mezi 2,9°C az 18,8°C (nad teplotou 8°C byla teplota
zastiZzena mezi 13:50 a 14:55 hodinou — tj. ¢as odbéru a kratce po ném). Laboratore 2, 3 a 4 stihly
vzorky do laboratore predat do 17. hodiny, vzorek laboratofe 1 byl pfedan v 6 hodin nasledujici den
po odbéru.

Laboratorni analyzy

Kazda ze zucastnénych laboratofi zpracovala 6 vzorkd (tfi dvojice replicitnich vzork() odebranych
vlastnimi vzorkafi. Testovani se zG¢astnily 4 zkusebni laboratote akreditované CIA.

Prehled pouzitych metod pro mikrobiologicka stanoveni, parametry stanoveni, véetné doby zahajeni
zkousek uvadi tabulka 3 (uvedeny jsou pouze informace zapsané laboratofemi v listu pro zdznam
testu).

Tabulka 3: Pfehled pouZitych metody pro mikrobiologickd stanoveni, zdkladni parametry stanoveni

Oznaceni laboratore 1 2 3 4

Postupy E.coli/100 ml

pracovni postup neuvedeno neuvedeno CSN EN 1SO 9308-1:2015 CSN EN 1SO 9308-1
(da: CCA - Ch i

kultivaéni médium ptida: CCA piida: CCA puda romogenic ptida: CCA

Coliform Agar

kultivacni telota 37°C- 24

podminky kultivace

hodin

teplota 36°C, doba 24 hodin

teplota 36+/-2°C, doba 21+/-
3 hodiny

kultivacni telota 37°C - 24
hodin

fedéni pouZzité pro platné
vysledky

membranovy filtr postupné
100 ml, 10ml a 1ml

filtrace 1 ml, 10ml a 100 ml

membrénovy filtr (0,45um)

neuvedeno

zahdjeni stanoveni (datum, ¢as)

16.9.2022 - 8:00 hodin

16.9.2022 - 8:00 hodin

16.9.2022 - 8:00 hodin

16.9.2022 - 9:00 hodin




Tabulka 3: Prehled pouZitych metody pro mikrobiologickd stanoveni, zdkladni parametry stanoveni -

pokracovdni

Oznaceni laboratore 1 2 3 4
Postupy Intestinalni enterokoky/100 ml

pracovni postup neuvedeno neuvedeno CSN EN SO 7899-2:2001 CSN EN 1SO 7899-1

kultivaéni médium

puda: Slanetz-Bartley

puda: SB, filtrs
presumptivnimi enterokoky
predén na padu ZE

plda: Slanetz-Bartley, filtrs
presumptivnimi enterokoky
predan na ptidu ZE

puda: CCA

podminky kultivace

kultivacni telota 37°C - 48
hodin

teplota 36°C, doba 48 hodin,
na paidé ZE 44°C 2 - 4hodiny

teplota 36+/-2°C, doba 44+/-
4 hodiny, na ptidé ZE teplota
44+/-0,5°C po dobu 2 hodin

kultivacni telota 37°C - 48
hodin

fedéni poutZité pro platné
vysledky

membranovy filtr postupné
100 ml, 10ml a 1ml

filtrace 1 ml, 10ml a 100 ml

membrénovy filtr (0,45um)

neuvedeno

zahdjeni stanoveni (datum, ¢as)

16.9.2022 - 8:00 hodin

16.9.2022 - 8:00 hodin

16.9.2022 - 8:00 hodin

16.9.2022 - 9:00 hodin

Coliform Agar

Postupy koliformni mikr./100 ml

pracovni postup neuvedeno neuvedeno €SN EN ISO 9308-1:2015 CSN EN 1SO 9308-1
ida: CCA - Ch i

kultivaéni médium puda: CCA puda: CCA puda romogentc puda: CCA

podminky kultivace

kultivacni telota 37°C - 24
hodin

teplota 36°C, doba 24 hodin

teplota 36+/-2°C, doba 21+/-
3 hodiny

kultivacni telota 37°C - 24
hodin

fedénipouzité pro platné
vysledky

membranovy filtr postupné
100 ml, 10ml a 1ml

filtrace 1 ml, 10ml a 100 ml

membréanovy filtr (0,45um)

neuvedeno

zahajeni stanoveni (datum, ¢as)

16.9.2022 - 9:00 hodin

16.9.2022 - 8:00 hodin

16.9.2022 - 8:00 hodin

16.9.2022 - 9:00 hodin

Postupy

KT) pffi 22°C/1 ml

pracovni postup

neuvedeno

neuvedeno

CSN EN 1SO 6222:2000

CSN EN 1SO 6222

kultivacni médium

plda: PCA bez dextrozy

Trypton agar s kvasniénym

plda - agar s kvasni¢nym

TKA (plda s kvasni¢nim

vysledky

extraktem) (HIMEDIA) extraktem extraktem)
teplota 22°C, doba 72
podminky kultivace 22°C- 72 hodin 22°C- 72 hodin 22+ 2°C 68+4h P hodiny
fedéni pouzité pro platné
pouzite prop 1 mlvzorku nefedény afedény 1:10 1mlvzorku neuvedeno

zahdjeni stanoveni (datum, ¢as)

16.9.2022 - 8:00 hodin

16.9.2022 - 8:00 hodin

16.9.2022 - 8:00 hodin

16.9.2022 - 9:00 hodin

Postupy

KTJ pFi 36°C/1 ml

pracovni postup

neuvedeno

neuvedeno

CSN EN 1SO 6222:2000

CSN EN IS0 6222

kultivaéni médium

puda: PCA bez dextrdzy

Trypton agar s kvasni¢nym

pUda - agar s kvasni¢nym

TKA (ptda s kvasni¢nim

vysledky

ml

extraktem) (HIMEDIA) extraktem extraktem)
teplota 36°C, doba 48
podminky kultivace 37°C- 48 hodin 36°C - 48 hodin 361 2°C 44+4h P hodiny
fedénipouzité pro platné nefedény a fedény 1:10, 1
1ml vzorku 1ml vzorku neuvedeno

zahdjeni stanoveni (datum, cas)

16.9.2022 - 8:00 hodin

16.9.2022 - 8:00 hodin

16.9.2022 - 8:00 hodin

16.9.2022 - 9:00 hodin

Laboratore 1, 2 a 3 zahadjily mikrobiologicka stanoveni podle domluvy v 8 hodin nasledujici den,
laborator 4 zahdjila zkousky o hodinu pozdéji (v 9 hodin).




Vysledky mikrobiologickych stanoveni

Celkovy pocet Ucastnikd byl pro moznost statistického vyhodnoceni vysledk(l nedostatecny. Pouze
pro orientacni hodnoceni byl pouzit Hornlv postup pro malé soubory k urceni vysledk(, které lze
povaZovat za odlehlé (tj. lezici vné 95% intervalu spolehlivosti pro stfedni hodnotu).

Stanoveni Escherichia coli

Prehled vysledkl mikrobiologickych stanoveni — E. coli, vztazenych k hygienickym limitdim dle pfilohy
¢.1 k Vyhlasce ¢.252/2004 Sb. je pro odebrané vzorky uveden v tabulce 4a.

V tabulce 4b jsou vysledky statisticky zpracovdny, v tabulce jsou pro jednotlivé laboratofe uvedeny
pramérné hodnoty a variacni koeficient obou vysledk( a pro kazdy pramen pak hodnota intervalu
spolehlivosti na hladiné vyznamnosti 95% s pouZitim Hornova postupu pro malé soubory
s vyznacenim vysledku nachazejiciho se mimo dany interval spolehlivosti.

Tabulka 4a: Prehled vysledki mikrobiologickych stanoveni v podzemni vodé — Escherichia coli

Oznaceni laboratore 1 | 2 | 3 | 4
nazev vzorku E.coli/100 ml
1. Pramen Hurtik / 0 0 >
' 7 0 0 4
0 0 0 1
2. Pramen Josef
0 0 0 2
B 2 1 1 5
3. Pramen Antonin
4 0 2 2
Pitna voda (Vyhlaska 0
¢.254/2005
Tabulka 4b: Statistické zpracovdni vysledkt — Escherichia coli
Oznaceni laboratoie 1 2 3 4
nazev vzorku E.coli/100 ml
pramér 7 0 0 5
i variacni koeficient 0% N N 19,69%
1. Pramen Hurtik - - -
Interval spolehlivosti IS 0az7
vysledek vné IS
pramér 0 0 0 2
variacni koeficient N N N 59%
2. Pramen Josef - - -
Interval spolehlivosti IS 0az1l
vysledek vné IS 2
pramér 3 1 2 4
i variacni koeficient 59% 177% 59% 76%
3. Pramen Antonin - - =
Interval spolehlivosti IS laz4
vysledek vné IS 5

Vysvétlivky: N nelze urdit



Z tabulek 4 vyplyva:

v

e Pramen Hurtik podle vysledkd laboratofe ¢. 1 a laboratofe ¢. 4 nespliuje poZadavky na
pitnou vodu, laboratore €. 2 a ¢. 3 mohou dle obsahu E. coli pramen prohlasit za pitnou vodu
(podle pozadavk( na pitnou vodu dle Vyhlasky ¢.252/2004 Sb.).

e Pramen Josef podle vysledk( laboratore ¢. 4 poZzadavky Vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. nespliiuje,
ale podle vysledki laboratofi €. 1 az 3 pozadavkdm na pitnou vodu vyhovuje.

e Pramen Antonin je dle vysledkl vsech laboratoti hodnocen jako nevyhovujici

e Vzdjemnou shodu laboratoti ve stanoveni E. coli |lze povaZovat za velmi dobrou, i kdyz
neumoznuji hodnotit prameny z hlediska vyhovéni poZzadavkim na pitnou vodu identicky. Za
odlehlé vysledky podle Hornova postupu lze hodnotit vidy jeden z vysledk(l laboratofe €. 4 ve
vzorku pramene Josef a pramene Antonin. Celkové vys$si pocty E. coli byly ve srovnani
pozorovany u laboratofi €. 1 a €. 4 na vSech hodnocenych pramenech.

Stanoveni intestindlnich enterokoku

Prehled vysledk(i mikrobiologickych stanoveni — intestinalni enterokoky, vztazenych k hygienickym
limitdm dle pfilohy €. 1 k Vyhlasce ¢.252/2004 Sb. je pro odebrané vzorky uveden v tabulce 5a.

V tabulce 5b jsou pro jednotlivé laboratofe uvedeny primérné hodnoty a variacni koeficient obou
vysledkld a pro kazdy pramen pak hodnota intervalu spolehlivosti na hladiné vyznamnosti 95%
s pouzitim Hornova postupu pro malé soubory s vyznacenim vysledku nachazejiciho se mimo dany
interval spolehlivosti.

Tabulka 5a: Prehled vysledki mikrobiologickych stanoveni v podzemni vodé — enterokoky

Oznaceni laboratofe 1 2 | 3 | 4
nazev vzorku Intestinalni enterokoky/100 ml
1. Pramen Hurtik 0 0 0 0
' 0 0 0 0
0 0 0 0
2. Pramen Josef
0 0 0 0
B 4 6 4 4
3. Pramen Antonin
6 4 5 4
Pitnd voda (Vyhlaska 0
¢.254/2005
Tabulka 5b: Statistické zpracovdni vysledki — enterokoky
Oznacdeni laboratore 1 | 2 | 3 | 4
nazev vzorku Intestinalni enterokoky/100 ml
primér 0 0 0 0
; variaéni koeficient N N N N
1. Pramen Hurtik - . =
Interval spolehlivosti IS 0az0
vysledek vné IS
pramér 0 0 0 0
5 Pramen Josef variaéni koeficient N
’ Interval spolehlivosti IS 0az0
vysledek vné IS
pramér 5 5 5 4
i variaéni koeficient 35% 35% 20% 0%
3. Pramen Antonin - - =
Interval spolehlivosti IS 4376
vysledek vné IS

Vysveétlivky: N nelze urcit



Z tabulek 5 vyplyva:

e Na zakladé vysledkd vsech zucastnénych laboratofi Ize kontrolované prameny hodnotit
z hlediska vyuZiti pro pitné ucely identicky. Pramen Hurtik a pramen Josef podle vysledkd
laboratofti splnuji poZzadavky na pitnou vodu, pramen Antonin poZadavkim na pitnou vodu
dle Vyhlasky ¢.252/2004 Sb. nevyhovuije.

e Vsechny namérené vysledky se nachdazely v intervalu spolehlivosti okolo stfedni hodnoty pfi
hladiné vyznamnosti 95% podle vyhodnoceni Hornovym postupem pro malé soubory.

e Vzijemnou shodu laboratofi ve stanoveni intestindlnich enterokokl lze povaZovat za
vybornou.

Stanoveni koliformnich bakterii

Prehled vysledkl stanoveni koliformnich bakterii, vztazenych k hygienickym limitim dle pfilohy ¢. 1
k Vyhlasce ¢.252/2004 Sb., je pro odebrané vzorky uveden v tabulce 6a.

V tabulce 6b jsou uvedeny priimérné hodnoty a variacni koeficient obou vysledk(l a pro kazdy
pramen hodnota intervalu spolehlivosti pro hladinu vyznamnosti 95% s pouZitim Hornova postupu
pro malé soubory s vyznacenim vysledku nachdazejiciho se mimo dany interval spolehlivosti.

Tabulka 6a: Prehled vysledki mikrobiologickych stanoveni v podzemni vodé — koliformni bakterie

Oznaceni laboratore 1 2 | 3 | 4
nazev vzorku koliformni mikr./100 ml
, 240 110 4 130
1. Pramen Hurtik
180 120 4 53
43 17 5 123
2. Pramen Josef
52 13 6 46
) 190 28 28 167
3. Pramen Antonin
160 21 32 152
Pitna voda (Vyhlaska 0
¢.254/2005

Tabulka 6b: Statistické zpracovdni vysledku — koliformni bakterie

Oznaceni laboratore 1 | 2 | 3 | 4
nazev vzorku koliformni mikr./100 ml
pramér 210 115 4 92
) variaéni koeficient 25% 8% 0% 75%
1. Pramen Hurtik - - "
Interval spolehlivosti IS -7az192
vysledek vné IS 240
pramér 48 15 6 85
variacni koeficient 17% 24% 16% 81%
2. Pramen Josef : : =
Interval spolehlivosti IS 3azi55
vysledek vné IS 123
pramér 175 25 30 160
i variacni koeficient 15% 25% 12% 8%
3. Pramen Antonin - = =
Interval spolehlivosti IS 19az 176
vysledek vné IS 190




Z tabulek 6 vyplyva:

e Na zakladé vysledkd vsech zucastnénych laboratofi Ize kontrolované prameny hodnotit
z hlediska vyuZiti pro pitné uéely identicky. Zadny z pramend nesplfiuje pozadavky na pitnou
vodu dle Vyhlasky ¢.252/2004 Sb.

e Primérné hodnoty stanoveni jednotlivych laboratofi se pohybuji ve velmi Sirokém rozpéti (u
jednotlivych pramend), pritom variacni koeficienty dvojic stanoveni dané laboratore u
konkrétniho pramene (vypovidajici o heterogenité testovanych prament) dosahuji prvnich
desitek procent (s vyjimkou laboratore €. 4, kde je pozorovana vyssi heterogenita vysledkd u
pramene Hurtik a pramene Josef).

e Za odlehlé vysledky podle Hornova postupu Ize hodnotit vidy jeden z vysledki laboratore
¢.1 u vzorku z pramene Hurtik a z pramene Antonin a jeden z vysledkd laboratore ¢. 4
stanoveny na prameni Josef. NejnizSi hodnoty stanoveni koliformnich bakterii byly
dosahovany laboratofi ¢. 3 (zejména na pramenech Hurtik a Josef, kde stanovené pocty

koliformnich bakterii mély ostatni laboratore radové vyssi).

e Je nutné konstatovat, Ze metoda stanoveni koliformnich bakterii dle vyhlasky 252/2004 Sb. je
uréena predevsim pro vody dezinfikované a pro vody svyssim obsahem doprovodné
mikroflory prilis vhodna neni. To muZe byt jednou z pricin vyssiho rozptylu vysledkd

Stanoveni poctu kolonii pFi 22°C

Prehled vysledk( stanoveni poctu kolonii pfi 22°C, vztazenych k hygienickym limitim dle pfilohy ¢. 1
k Vyhlasce ¢.252/2004 Sb., je pro odebrané vzorky uveden v tabulce 7a a statistické zpracovani je
v tabulce 7b.

Tabulka 7a: Prehled vysledki mikrobiologickych stanoveni v podzemni vodé — pocty kolonii pri 22°C

Oznaceni laboratore 1 2 3 4
nazev vzorku KTJ pfi 22°C/1 ml
; 29 26 2 5
1. Pramen Hurtik
20 24 3 4
185 50 119 90
2. Pramen Josef
138 60 103 92
i 127 27 67 57
3. Pramen Antonin
166 25 45 87
Pitna voda (Vyhlaska
itnd voda (Vy 200

¢.254/2005

Tabulka 7b: Statistické zpracovdni vysledkt — pocty kolonii pfi 22°C

Oznaceni laboratore 1 | 2 | 3 | 4
nazev vzorku KTJ pti 22°C/1 ml
pramér 25 25 3 5
i variacni koeficient 33% 7% 35% 20%
1. Pramen Hurtik : = =
Interval spolehlivosti IS 2az27
vysledek vné IS 29
prameér 162 55 111 91
variacni koeficient 26% 16% 13% 2%
2. Pramen Josef - - -
Interval spolehlivosti IS 55az 143
vysledek vné IS 185 50
prameér 147 26 56 72
3 variacni koeficient 24% 7% 35% 37%
3. Pramen Antonin - - =
Interval spolehlivosti IS 20az 133
vysledek vné IS 166

Vysvétlivky: N nelze urcit



Z tabulek 7 vyplyva:

e Na zakladé vysledkl vsech zaéastnénych laboratofi Ize kontrolované prameny z hlediska
vyuziti pro pitné ucéely hodnotit identicky. VSechny prameny spliuji pozadavky na pitnou
vodu dle Vyhlasky ¢.252/2004 Sb.

e Rozptyl vysledkl priimérnych hodnot stanoveni poctu kolonii pfi 22°C je pomérné vysoky (viz.
tabulka 7b). Za odlehlé vysledky podle Hornova postupu lze hodnotit vzidy jeden z vysledki
laboratofe €. 1 u vzorku z pramene Hurtik, z pramene Josef a z pramene Antonin a jeden
z vysledkl laboratofre €. 2 stanoveny na prameni Josef.

Stanoveni poctu kolonii pti 36°C

Prehled vysledk( stanoveni poctu kolonii pfi 36°C, vztazenych k hygienickym limitim dle pfilohy ¢. 1
k Vyhlasce ¢.252/2004 Sb., je pro odebrané vzorky uveden v tabulce 8a a statistické zpracovani je

shrnuto v tabulce 8b.

Tabulka 8a: Prehled vysledki mikrobiologickych stanoveni v podzemni vodé — pocty kolonii pfi 36°C

Oznaceni laboratore 1 2 3 4
nazev vzorku KTJ pfi 36°C/1 ml
} 10 15 3 12
1. Pramen Hurtik
13 16 2 11
9 11 0 20
2. Pramen Josef
6 12 0 23
, 5 14 6 12
3. Pramen Antonin
3 11 8 13
Pitna voda (Vyhlaska 40
¢.254/2005

Tabulka 8b: Statistické zpracovani vysledki — pocty kolonii pri 36°C

Oznaceni laboratore 1 | 2 | 3 | 4
nazev vzorku KTJ pti 36°C/1 ml
pramér 12 16 3 12
i variacni koeficient 23% 6% 35% 8%
1. Pramen Hurtik - = =
Interval spolehlivosti IS 2az15
vysledek vné IS 16 2
primér 8 12 0 22
variacni koeficient 35% 8% N 12%
2. Pramen Josef - - S
Interval spolehlivosti IS -laz21
vysledek vné IS 23
pramér 4 13 7 13
i variaéni koeficient 44% 21% 25% 7%
3. Pramen Antonin - = =
Interval spolehlivosti IS 4az13
vysledek vné IS 3 14

Vysvétlivky: N nelze urcit



Z tabulek 8 vyplyva:

e Na zakladé vysledkl vsech zaéastnénych laboratofi Ize kontrolované prameny z hlediska
vyuziti pro pitné ucéely hodnotit identicky. VSechny prameny spliuji pozadavky na pitnou
vodu dle Vyhlasky ¢.252/2004 Sb.

e 7a odlehlé vysledky podle Hornova postupu Ize hodnotit vidy jeden z vysledkl laboratore ¢. 1
u vzorku z pramene Antonin, jeden z vysledk( laboratore €. 2 stanoveny na prameni Hurtik a
prameni Antonin, jeden z vysledku laboratore €. 3 na prameni Hurtik a jeden z vysledki
laboratore ¢. 4 na prameni Josef.

Mikroskopicky obraz

v

Laboratofe ¢. 1 az 3 se Ucastnily na porovnani vysledkli mikroskopického obrazu vzorkd
z kontrolovanych pramend. Laborator ¢. 4 se tohoto porovnani neucastnila. Pfehled vysledkl je
uveden v tabulkach 9, vysledky jsou vztazené k hygienickym limitdm dle pfilohy ¢. 1 k Vyhlasce

¢.252/2004 Sb.

Tabulka 9: Prehled vysledki z mikroskopického obrazu vzorkdi

nazev vzorku Mikroskopicky obraz - abioseston (%)
; 0 laborator se
1. Pramen Hurtik 0 <1 Ly .
0 neulcastnila
0 laboratof se
2. Pramen Josef 0 1 Ly .
0 nelcastnila
, 0 laboratofr se
3. Pramen Antonin 0 1 . .
0 neucastnila
Pitna voda (Vyhlaska 5
¢.254/2005
nazev vzorku Mikroskopicky obraz - pocet organisma (jedinci/ml)
0 laboratofr se
1. Pramen Hurtik 1 0 Ly .
0 nelcastnila
0 laboratofr se
2. Pramen Josef 1 0 Ly r.
0 nelcastnila
0 laboratof se
3. Pramen Antonin 1 2 Y )
0 neulcastnila
Pitnd voda (Vyhlaska 50
¢.254/2005
nazev vzorku Mikroskopicky obraz - Zivé organismy (jedinci/ml)
i 3 laboratof se
1. Pramen Hurtik 0 0 Ly .
4 neucastnila
2 laboratof se
2. Pramen Josef 0 0 Ly .
2 neucastnila
3 5 laborator se
3. Pramen Antonin 0 2 . .
5 neucastnila
Pitna voda (Vyhlaska 0
¢.254/2005




Z tabulek 9 vyplyva:

e Na zakladé vysledkl mikroskopického obrazu — abioseston a pocet organismU posuzuji

vSechny zucastnéné laboratore kontrolované prameny identicky (z hlediska vyuZiti pro pitné

Ucely).

e Rozdilné hodnoceni je pozorovano pfi srovnani vysledk( mikroskopického obrazu — zZivé

organismy. Podle laboratofe €. 1 jsou vSechny prameny nevyhovuijici, naopak podle

laboratore €. 2 jsou vSechny prameny v souladu s pozadavky na pitnou vodu dle Vyhlasky

¢.252/2004 Sb. Podle vysledk( laboratofe €. 3 spliuji pozadavky na pitnou vodu prameny

Hurtik a Josef, ale pramen Antonin je nevyhovujici.

e Ponékud prekvapivé jsou vysledky mikroskopického obrazu — Zivé organismy ziskané

laboratofi €. 1, kterd ma ve vSech pramenech pozitivni nalezy Zivych organism(, zatimco

pocty organism{ jsou negativni.

Vysledky mikrobiologickych stanoveni v roce 2022 a 2016

Vsechny laboratore, které se Ucastnily testovani v roce 2022, se participovaly také pfi obdobném

zkouseni mikrobiologickych ukazatell v roce 2016. Protoze 2 prameny (pramen Josef a pramen

Hurtik) nebyly v roce 2016 testovany (misto nich byly ovéfovany prameny Barbora a BoZi pramen),

jsou pouze pro zajimavost v tabulce 10 uvedeny vysledky z obou testovani na prameni Antonin.

Tabulka 10: Prehled vysledk( mikrobiologickych stanoveni v roce 2022 a 2016 na prameni Antonin

¢.254/2005

¢.254/2005

2022 1 2 3 4 2016 1 2 3 4
nazev vzorku E.coli/100 ml nazev vzorku E.coli/100 ml
3. Pramen Antonin 2 ! > 2. Pramen Antonin 0 0 8
4 2 2 0 0 7
Pitna voda (Vyhlaska 0 Pitna voda (Vyhlaska 0
¢.254/2005 ¢.254/2005
nazev vzorku koliformni mikr./100 ml nazev vzorku koliformni mikr./100 ml
, 190 28 28 167 , 36 75 220 150
3. Pramen Antonin 2. Pramen Antonin
160 21 32 152 34 74 240 33
Pitnd voda (Vyhlaska 0 Pitnd voda (Vyhlaska 0
¢.254/2005 ¢.254/2005
nazev vzorku KTJ pfi 22°C/1 ml nazev vzorku KTJ pfi 22°C/1 ml
, 127 27 67 57 } >300 210 510 260
3. Pramen Antonin 2. Pramen Antonin
166 25 45 87 >300 255 600 240
Ij’ltna voda (Vyhlaska 200 Ij‘ltna voda (Vyhlaska 200
¢.254/2005 ¢.254/2005
nazev vzorku KTJ pfi 36°C/1 ml nazev vzorku KTJ pfi 36°C/1 ml
5 14 6 12 90 35 27 24
3. Pramen Antonin 2. Pramen Antonin
3 11 8 13 80 39 27 17
Pitna voda (Vyhlaska 20 Pitna voda (Vyhlaska 20

Vysledky obou zkouseni deklaruji konzistentnost prace zucastnénych laboratofi i relativni stabilitu

mikrobiologickych vlastnosti pramenného vyvéru pramene Antonin.



Zavér

Soucasti praktické ¢asti doskolovaciho seminare v Radvanovicich u Turnova dne 15. 6. 2022 bylo
ovérovani srovnatelnosti vysledkd 4 zucastnénych laboratofi pro stanoveni mikrobiologickych
ukazatelli v podzemni vodé odebrané z prament.

Za organizatora vzdélavani vzorkail chci podékovat viem zucastnénym laboratofim za spolupraci a
vstficny pfistup pfi testovani a pfednasejicim za velmi zajimavé prednasky, které vedly k ziskani fady
novych poznatkid v dané problematice.

Vypracoval: RNDr. Petr Kohout (12.9.2022)



