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Testovani vzorkl podzemni vody z monitorovacich vrti na stanoveni
tékavych organickych latek.

Doskolovaci seminaf Manazerd vzorkovani podzemnich vod 24. 4. 2018 v
Novém Bydzové

Uvod

Spolecnost Forsapi, s.r.o. zajistuje vzdélavani pracovnikd laboratofi a konzultaénich spoleénosti
zabyvajicich se odbérem a vyhodnocenim vysledkd zkousek vzorkd podzemnich vod. Smyslem
doskolovacich seminara je zvySovat odborné a praktické znalosti Ucastnikd v oblastech souvisejicich
se zkousenim kvality podzemni vody pro rlzné ucely. Jednotlivé seminafre jsou vidy vénovany
vybranym problematickym okruhlm v testovani podzemni vody. V jejich pribéhu jsou mimo jiné
ovérovany rozlicné postupy vzorkovani a testovany postupy laboratofi scilem zlepSovat
informovanost uchazecu o nejistotach zkouseni pro potreby interpretace vysledkd a rovnéz usilovat o
sjednocovani metodik vzorkovani a laboratornich praci vedouci kvyssi spolehlivosti vysledk
zkouseni pfi testovani kvality podzemni vody.

Dne 24. 4. 2018 byl usporadan doskolovaci seminar v Novém Bydzové zaméreny na problematiku
prazkumnych postupl pfi hodnoceni znecisténi horninového prostiedi a podzemni vody
chlorovanymi alifatickymi uhlovodiky a dale na problematiku analytickych stanoveni tékavych
organickych sloucenin v podzemni vodé.

V teoretické Casti seminare byla pfednesena prezentace RNDr. Petra Kohouta (Forsapi), kterou byli
Ucastnici seznameni s historii a sou¢asnym stavem znecisténi horninového prostiredi a podzemni vody
chlorovanymi alifatickymi uhlovodiky v intravildnu Nového BydZova, s pouZitymi metodami prizkumu
znecisténi a sanacnimi postupy uplatnénymi pti ndpravé poskozeni podzemnich vod. Mgr. Magda
Nechanicka s Bc. Denisou Vlkovou (Technickad univerzita v Liberci) pfipravily prednasku vénovanou
uplatnéni molekularné-genetickych metod pfi hodnoceni znecisténi podzemni vody a s vysledky jejich
pouziti vramci mezinarodniho projektu AMIIGA (Integrates Approach to Management of
Groundwater quality in functional urban Areas — INTERREG Central Europe CE32). Posledni pfednaska
RNDr. Vladislava Knytla (DEKONTA a.s.) byla vénovana principlim a pouziti metody MIP (Membrane
Interface Probe) pfi prizkumu znecisténi horninového prostiedi a podzemni vody organickymi
latkami.

Soucasti seminare byla praktickd cast soustfedénd na procvicovani ucastnik(l v odebirani vzorkl
podzemnich vod pro ucely monitoringu znecisténi, kterd probihala na vybranych monitorovacich
vrtech v Novém BydZové.

Cilem praktické ¢asti seminare bylo rovnéz ovéfit srovnatelnost vysledki zucastnénych laboratofi pro
stanoveni chlorovanych alifatickych uhlovodikd a rozpusténych plyn( jejich rozkladu (methan, ethan,
ethen) v podzemni vodé odebrané z monitorovacich vrt(.

Ucast na praktickém testovdni laboratofi ptijalo 6 laboratofi, které poskytuji odbéry a analyzy
podzemnich vod klientdm v Ceské republice. Velice témto laboratoifim d&kujeme za jejich Géast,
ktera svéd¢i o snaze téchto laboratofi po trvalém zlepSovani jejich sluzeb, a zejména za jejich velmi
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vstficny pfistup. Jedna laborator byla organizatorem vybrana pro doplnéni souboru a analyzy byly
laboratoti zadany na zdkladé standardni objednavky bez upozornéni na realizované testovani.

Zkuebni laboratote jsou akreditované CIA. V tabulce 1 je uveden piehled zi¢astnénych laboratofi.

Tabulka 1: Prehled zucastnénych laboratofi (sefazenych abecedné)

Nazev laboratore Adresa laboratore

ALS Czech Republic s.r.o. Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

Aquatest a.s. Geologicka 4, 152 00 Praha 5
BIOANALYTIKA CZ, s.r.o. Pistovy ¢p. 820, 537 01 Chrudim Il
Ekologické laboratore EMPLA, EMPLA AG spol. s r.o. Za Skodovkou 305, 503 11 Hradec Kralové

Technicka univerzita v Liberci,

Laborator chemickych sanacnich procest
VZ lab s.r.o. Jindficha Plachty 535/16, 150 00 Praha 5
Zdravotni Ustav se sidlem v Usti nad Labem Moskevska 15, 400 01 Usti nad Labem

Bendlova ulice, 461 17 Liberec

Postup praktického testovani
Predmétem testovani vzorkd podzemni vody byl:

e odbér vzorkl podzemni vody z monitorovacich vrtl, zabezpeceni a transport vzorkd do
laboratore,

e analytické stanoveni chlorovanych alifatickych uhlovodikl v zakladnim rozsahu — vinyl
chlorid, 1,1-DCE, 1,2 trans — DCE, 1,2 cis — DCE, TCE, PCE a rozpusténych plyn( z rozkladu
chlorovanych uhlovodik(i — methan, ethan, ethen.

Odbér a Gprava vzorki

V pribéhu praktické c¢asti seminare byly provedeny odbéry vzorkli z 3 monitorovacich vrtd
pozorovaci sité v Novém BydzZzové. Odbér zajistili pracovnici akreditovanych laboratofi (vzorek 1 byl
odebran laboratofi Bioanalytika CZ, vzorek 2 odebral pracovnik laboratofe ALS Czech Republic),
odbér vzorku 3 provedl RNDr. Petr Kohout (Forsapi). Odbéru vzork( predchazelo procisténi
monitorovaciho vrtu odéerpanim stagnujici vody ve vrtu s pratokem 2 |/min. po dobu 30 minut.
Vzorky pro vsechny zlcastnéné laboratofe byly odebrany jednotlivymi pracovniky laboratofi
v celkovém casovém intervalu 5 minut. Zamér provést odbéry dvojic vzorkl kazdou laboratofi nebyl
vSemi laboratofemi dodrzen (pracovnici nebyli vybaveni dostate¢nym poctem vzorkovnic).

Vzorky si vzorkafi v souladu se SOP zabezpecili a dorudili do své laboratore, v jednom pfipadé zajistil
odvoz vzorku do laboratore jeji klient.

Laboratorni analyzy

Kazda ze zucastnénych laboratofi zpracovala 3 vzorky (znacené vzorek 1, vzorek 2 a vzorek 3). T¥i
laboratore si v ramci praktického testovani odebraly duplicitnim vzorky. Pfi hodnoceni byla u téchto
laboratofi jako vysledek pouZita hodnota aritmetického priméru z dvojice vysledk.



Forsapi, s.r.o. - Doskolovaci semindi ManaZerti vzorkovdni podzemnich vod Novy BydZov 24.4.2018

Vysledky stanoveni

Chlorované alifatické uhlovodiky

Prehled vysledkl stanoveni chlorovanych alifatickych uhlovodik( v rozsahu: vinyl chlorid, 1,1-DCE,
1,2 trans — DCE, 1,2 cis — DCE, TCE, PCE, je pro odebrané vzorky uveden v tabulce 2a. Laboratofe jsou
v tabulkach oznaceny cisly v nahodném poradi. Ve vSech nasledujicich tabulkach ma konkrétni
laboratofr stejné oznaceni.

Tabulka 2a: Prehled vysledki stanoveni chlorovanych alifatickych uhlovodiki v podzemni vodé
(oznaceni laboratofi je uvedeno v ndhodném poradi)

Vzorek 1 oznadeni laboratore
Sledovany ukazatel 1 2 3 4* B 6 7
jednotky
vinylchlorid pg/! N 33 72 45 68 N 71
1,1-dichlorethen ug/!| N 2,8 8 3 4,5 <5 3,4
ltrans 1,2-dichlorethen pg/l N 3 6 3,5 3,6 <5 3,9
Icis 1,2-dichlorethen pg/! N 440 1150 588 690 598 631
Jtrichlorethen pg/| N 51 62 45 70 62 53
Iletrachlorethen ug/! N 108 228 156 171 157 187
Vzorek 2 oznadeni laboratore
Sledovany ukazatel 1* 2 3 4 5* 6 7
jednotky
vinylchlorid pg/l 3,8 4,3 6 5,9 7,8 N 5,9
1,1-dichlorethen pg/l <0.1 <1 <0.1 <0.3 <0.1 <5 <0.1
Itrans 1,2-dichlorethen ug/| 0,225 <1 <0.1 <0.3 0,6 <5 <0.1
Icis 1,2-dichlorethen pg/l 15 16 30 17 21 16 18
Jtrichlorethen pg/! 4,7 3,8 3,9 2,9 5,0 <0.1 3,2
Jtetrachlorethen pg/| 23 9,7 28 20 22 20 20
Vzorek 3 oznaédeni laboratore
Sledovany ukazatel ik 2 3 4 5E 6 7
jednotky
vinylchlorid pg/l 3,9 3,5 6,8 4,5 5,6 N 6,3
1,1-dichlorethen pg/! 6,89 4,5 19 5 <0.1 N 5,6
Itrans 1,2-dichlorethen ug/! 2,5 2 19 2,2 <0.1 N 2,5
Icis 1,2-dichlorethen pg/l 129 156 502 205 191 N 220
Itrichlorethen pg/l 437 546 698 583 693 N 550
Itetrachlorethen p.&/l 839 922 2370 1380 1060 N 1550
Vysvetlivky: N stanoveni neprovedeno

* vysledek je aritmetickym primérem dvojice analyz

V tabulce 2b jsou pro laboratofe, které zpracovaly pro jedno odbérové misto 2 analyzy duplicitnich
vzork(, uvedeny hodnoty relativni smérodatné odchylky obou vysledk( (vypocétené z rozpéti
vysledk(l) odrazZejici preciznost odbéru a analytického stanoveni.

Tabulka 2b: Vyhodnoceni duplicitnich vzork( pomoci relativnich smérodatnych odchylek

oznaceni laboratore
Sledovany ukazatel 1 | 4 I 5 1 [ 4 I S 1 | 4 | 5
Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3

vinylchlorid N 1,37% 0,91% 15,85% N 5,71% 14,39% N 3,16%
1,1-dichlorethen N 0,00% 0,00% - N - - N -
trans 1,2-dichlorethen N 0,00% 0,00% 3,94% N 0,00% 3,53% N -
cis 1,2-dichlorethen N 2,26% 5,65% 6,99% N 6,72% 22,74% N 1,85%
trichlorethen N 0,00% 0,00% 7,36% N 7,08% 19,05% N 1,53%
tetrachlorethen N 3,99% 3,64% 20,86% N 5,92% 11,30% N 0,00%
Vysvétlivky: N stanoveni neprovedeno
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V tabulce 2c jsou vysledky jednotlivych laboratofi jako soubor statisticky zpracovany a v tabulce je
pro jednotlivé ukazatele vypocétena hodnota aritmetického priméru, vybérové smérodatné odchylky
a relativni smérodatné odchylky.

Tabulka 2c: Statistické zpracovdni vysledku stanoveni

Vzorek 1

Sledovany ukazatel aritmeticky primar vybérova smérodatna relativni smérodatna
Tednotky Y P odchylka odchylka

vinylehlorid pg/l 58 18 31,0%

1,1-dichlorethen g/l 4,3 2,1 49,5%

trans 1,2-dichlorethen pg/l 4 1,2 29,1%

cis 1,2-dichlorethen ug/l 683 243 35,7%

trichlorethen ug/l 57 9,0 15,7%

tetrachlorethen g/l 168 40 23,7%

Vzorek 2

Sledovany ukazatel aritmeticky primar vybérova smérodatna relativni smérodatna
Tednotky P odchylka odchylka

vinylchlorid ug/l 6 1 25,1%

1,1-dichlorethen pg/| - - -

trans 1,2-dichlorethen ug/l - - -

cis 1,2-dichlorethen ug/l 19 5 27,3%

trichlorethen pg/l 4 0,8 20,9%

tetrachlorethen g/l 21 6 27,0%

Vzorek 3

Sledovany ukazatel aritmeticky primar vybérova smérodatna relativni smérodatna
Jednotky Y odchylka odchylka

vinylchlorid pg/l 5,1 1,3 26,0%

1,1-dichlorethen pg/l 8,2 6,1 74,5%

trans 1,2-dichlorethen g/l 5,6 7,5 132,4%

cis 1,2-dichlorethen ug/l 234 136 58,1%

trichlorethen ug/l 585 99 17,0%

tetrachlorethen pg/l 1353 567 41,9%

Vtabulce 3 jsou uvedeny hodnoty rozsitené nejistoty stanoveni jednotlivych chlorovanych
alifatickych uhlovodik, jak je laboratofe uvadéji.

Tabulka 3: Prehled rozsifenych nejistot stanoveni zucastnénych laboratori

St e ] oznaceni laboratore
1 2 3 4 5 6 7
vinylchlorid 40% 30% 30% 30% 20% - 25%
1,1-dichlorethen 40% 30% 30% 30% 20% 20% 25%
trans 1,2-dichlorethen 40% 30% 30% 30% 20% 20% 15%
cis 1,2-dichlorethen 40% 30% 30% 30% 20% 20% 14%
trichlorethen 40% 30% 30% 30% 20% 20% 15%
tetrachlorethen 40% 30% 30% 30% 20% 20% 15%

_Posouzeni shody analytickych stanoveni mezi zicastnénymi laboratoremi

Vysledky stanoveni ukazatell uvedené vtabulce 2a byly hodnoceny podle jejich odlehlosti
od priimérné hodnoty pfi zohlednéni celkové smérodatné odchylky souboru vysledk(l dle parametru
Z-skére.

Z-skére; = (namérend koncentrace; — prumérnd hodnota jednotlivych stanoveni)/celkovd smérodatnad
odchylka souboru dat

kde i — je oznaceni laboratore
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Pro prehlednost jsou v tabulce 4 barevné rozliSeny vysledky Z-skére v intervalech (<-3;-3; -2; -1; 1; 2;
3; >3).

Pro vyhodnoceni parametru skére pouziva Metodicky list 5 (EURACHEM-CR, 2009) nasledujici
kritéria:

o uspokojivy
2<z|<3 sporny
z|>3 neuspokojivy.

Hodnoty Z-skdre pro jednotliva stanoveni a jednotlivé laboratofe je uvedeno v tabulce 4.

Tabulka 4: Prehled hodnot Z-skore — chlorované alifatické uhlovodiky

Vzorek 1 oznaceni laboratore
Sledovany ukazatel 1 2 3 4 5 6 7

jednotky
vinylchlorid z-skore N -1,41 0,80 -0,70 0,58 N 0,73
1,1-dichlorethen z-skore N -0,72 1,70 -0,62 0,07 v -0,44
trans 1,2-dichlorethen z-skore N -0,86 1,72 -0,43 -0,34 \ -0,09
cis 1,2-dichlorethen z-skore N -1,00 1,92 -0,39 0,03 -0,35 -0,21
trichlorethen z-skore N -0,69 0,53 -1,32 1,41 0,54 -0,47
tetrachlorethen z-skore N -1,51 1,52 -0,30 0,07 -0,27 0,49
Vzorek 2 oznaéeni laboratore
Sledovany ukazatel 1 2 3 4 5 6 7

jednotky
vinylchlorid z-skore -1,29 -0,93 0,28 0,21 1,52 N 0,21
1,1-dichlorethen z-skore Vv ' v Vv Vv \' \'
trans 1,2-dichlorethen z-skore -0,71 \' V \' Vv Vi \';
cis 1,2-dichlorethen z-skore -0,74 -0,63 2,10 -0,32 0,39 -0,55 -0,26
trichlorethen z-skore 0,82 0,26 0,33 -0,29 1,00 -2,01 -0,11
tetrachlorethen z-skore 0,50 -1,96 1,33 -0,03 0,34 -0,11 -0,07
Vzorek 3 oznaceni laboratore
Sledovany ukazatel 1 2 3 4 5 6 7

jednotky
vinylchlorid z-skore -0,88 -1,21 1,27 -0,46 0,37 N 0,90
1,1-dichlorethen z-skore 0,01 -0,37 1,90 -0,29 -1,06 N -0,20
trans 1,2-dichlorethen z-skore -0,31 -0,39 2,02 -0,36 -0,65 N -0,31
cis 1,2-dichlorethen z-skore -0,78 -0,58 1,98 -0,21 -0,31 N -0,10
trichlorethen z-skore -1,49 -0,39 1,15 -0,02 1,10 N -0,35
tetrachlorethen z-skore -0,91 -0,76 1,79 0,05 -0,52 N 0,35
Vysvétlivky: N stanoveni neprovedeno

Vv parametr nelze uréit - namérené hodnoty pod mezi stanovitelnosti
z-skore

1] (11)
(-2,-1> nebo <1,2)
(-3,-2> nebo <2,3)

<-3 nebo >3
Z tabulky 4 vyplyva:
e stanoveni cis 1,2-DCE ve vzorku 2 a stanoveni trans 1,2-DCE ve vzorku 3 provedenad laboratofi
3 a stanoveni TCE ve vzorku 2 provedené laboratofi 6 Ize souboru ziskanych dat hodnotit na
zakladé parametru z-skdre jako sporn3,
o vSechna ostatni stanoveni Ize hodnotit na zakladé parametru z-skdre jako uspokojiva.
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Na obrazku 1 je pro stanoveni vinyl chloridu, TCE a PCE graficky vyhodnocena tésnost shody vysledkl
jednotlivych stanoveni k referenéni hodnoté (hodnota aritmetického priméru souboru).

Laboratore 2, 3, 4, 5 a 7 analyzovaly vSechny 3 vzorky (laboratof 1 nestanovila vzorek 1, laboratof 6
vzorek 3). Pro tyto laboratore 2, 3, 4, 5 a 7 bylo uréeno pomysiné poradi dosazené shody k referencni
hodnoté na zakladé souctu absolutnich hodnot parametru Z-skére (nejlepsi shodu dosdahla laboratof,
laboratoti dosahla laboratof s nejvyssim sou¢tem absolutnich hodnot Z-skdre).

Poradi laboratofi je vypocteno pro stanoveni vinyl chloridu, cis 1,2-DCE, TCE, PCE a souhrnné pro tyto
analyty (tabulka 5).

Tabulka 5: Pofadi laboratofi podle dosaZené tésnosti shody provedenych zkousek ve vzorcich 1 aZ 3

oznaceni laboratore 1 2 3 4 5 6 7
sledovany ukazatel vinyl chlorid
poradi IaboratoF? F?odle tésnosjci shody s N 5 4 1 3 N 5
_ng Cis 1,2-DCE
poradi IaboratoF? pfodle tésnosfi shody s N 4 5 3 5 N 1
_%ﬁﬁp TCE
poradi laboratore podle tésnosti shody s N 2 4 3 5 N 1

referencni koncentraci
sledovany ukazatel PCE
poradi laboratore podle tésnosti shody s

=P h N 4 5 1 3 N 2
referencni koncentraci
sledovany ukazatel vinyl chlorid+cis 1,2-DCE+TCE+PCE
pofadi laboratofe podle tésnosti shody s N 4 5 2 3 N 1

ferentni traci
Vysvétlivky: N — laboratof se nelcastnila testovani vsech 3 vzorkd, nebyla zahrnuta do vyhodnoceni

Z tabulky 5 vyplyva:

e pro ukazatele vinyl chlorid, cis 1,2-DCE, TCE a PCE dosahla nejlepsi shodu s referenc¢ni
hodnotou laboratof 7, nejhorsi ze skupiny zdcastnénych laboratofi byla laborator 3.
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Obradzek 1: Grafické vyhodnoceni vysledku stanoveni jednotlivymi laboratoremi
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Rozpus$téné plyny vzniklé z rozkladu chlorovanych alifatickych uhlovodiku

Laboratore 5 a 6 se testovani neucastnily.

Prehled vysledk( stanoveni obsahu rozpusténych plynl (methan, ethen a ethan) v podzemni vodé je

pro odebrané vzorky uveden v tabulce 6a (oznaceni laboratofi je identické jako v predchozi ¢asti).

Tabulka 6a: Prehled vysledk( stanoveni rozpusténych plyni v podzemni vodé

Vzorek 1 oznaeni laboratore

Sledovany ukazatel 1 2 3 4* 5 6 7
jednotky

etan ug/l N 236 847 312 N N <50

etylen pg/! N 15 62 58 N N <50

metan |.1§/\ N 15354 32100 17700 N N 5890

Vzorek 2 oznaéeni laboratore

Sledovany ukazatel A 2 3 4 5 6 7
jednotky

etan ug/l 1 6 <5 8,9 N N <50

etylen ug/l <1 <2 <5 <5 N N <50

metan pg/l 3,5 191 650 236 N N 72

\Vzorek 3 oznaéeni laboratore

Sledovany ukazatel i 2 3 4 5 6 7
jednotky

etan ug/l 2,95 4 <5 <5 N N <50

etylen ug/l <1 <2 <5 <5 N N <50

metan pli/\ 971 1562 4340 1440 N N 469

Vysvetlivky: N stanoveni neprovedeno

*

vysledek je aritmetickym primérem dvojice analyz

V tabulce 6b jsou pro laboratofe, které zpracovaly pro jedno odbérové misto 2 vzorky, uvedeny
hodnoty relativni smérodatné odchylky obou vysledk( (vypoctené z rozpéti vysledk().

Tabulka 6b: Vyhodnoceni duplicitnich vzork( pomoci relativnich smérodatnych odchylek

oznaceni laboratore
Sledovany ukazatel 1 I 4 1 I 4 1 I
Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3
etan N 5,68% - N 9,01%
etylen N 9,02% - N -
Jmetan N 5,00% 2,57% N 10,86%
Vysvetlivky: N stanoveni neprovedeno

V tabulce 6c jsou vysledky jednotlivych laboratofi jako soubor statisticky zpracovany a v tabulce je

pro jednotlivé ukazatele vypoctena hodnota aritmetického priméru, vybérové smérodatné odchylky

a relativni smérodatné odchylky.
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Tabulka 6c: Statistické zpracovdni vysledku stanoveni

Vzorek 1 statistické charakteristiky

Sledovany ukazatel ] e vyb&rova smérodatna relativni smérodatna
- aritmeticky pramer
jednotky odchylka odchylka

etan pg/l 361 342 94,7%

etylen ug/l 46,2 21,4 46,3%

metan pg/l 17761 10837 61,0%

Vzorek 2 statistické charakteristiky

Sledovany ukazatel ) . vybérova smérodatna relativni smérodatna
- aritmeticky pramér
jednotky odchylka odchylka

etan ug/l - - -

etylen ug/l - - -

metan p.g_/l 230 252 109,4%

Vzorek 3 statistické charakteristiky

Sledovany ukazatel - Ve T vybérova smérodatna relativni smérodatna
- aritmeticky pramer
jednotky odchylka odchvlka

etan pg/l - - -

etylen ug/l - - -

metan ug_/l 1756 1507 85,8%

V tabulce 7 jsou uvedeny hodnoty rozsifené nejistoty stanoveni jednotlivych rozpusténych plynd
udavané zucastnénymi laboratoremi.

Tabulka 7: Pfehled rozsifenych nejistot stanoveni zucastnénych laboratori

Sledovany ukazatel oznaceni laboratore
1 2 3 4 7
etan 40% 30% 30% 30% -
etylen 40% 30% 30% 30% -
metan 40% 30% 30% 30% 20%

Z tabulek 6 a 7 vyplyva:

e meze stanovitelnosti jednotlivych laboratofi jsou odlisné, pfedevsim laboratof 7 ma mez
stanovitelnosti v porovnani s ostatnimi laboratofemi relativné vysoko (<50 pg/l). Rozdilné
meze stanovitelnosti neumoznuji testovani vyhodnotit u vSech stanoveni a u vSech
analyzovanych vzork( (tabulka 6a),

e v souboru vysledk( stanoveni rozpusténych plyni jsou pozorovany vyrazné vyssi hodnoty
relativni smérodatné odchylky, nezZ jsou udavany jednotlivymi laboratoremi (tabulky 6¢ a 7),

e relativni smérodatné odchylky vypoctené z rozpéti dvojic vysledkl (tabulka 6b), vypovidajici o
preciznosti stanoveni duplicitnich vzorkd, jsou vyrazné nizsi, nez jsou hodnoty rozsirené
nejistoty stanoveni (tabulka 7) udavané laboratoremi 1 a 4.

_Posouzeni shody analytickych stanoveni mezi zicastnénymi laboratoremi

Posouzeni shody pomoci parametru Z-skére bylo provedeno v omezené mite, nebot namérené
koncentrace sledovanych ukazatelll se casto pohybovaly pod mezi stanovitelnosti a meze
stanovitelnosti zucastnénych laboratofi nemaji stejnou hodnotu.
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V tabulce 8 jsou uvedeny hodnoty parametru Z-skdre pro ukazatele, které bylo mozné vyhodnotit.

Tabulka 8: Prehled hodnot Z-skdre — rozpusténé plyny

Vzorek 1 oznaceni laboratore
Sledovany ukazatel 1 2 3 4 5 6 7
jednotky
etan z-skore N -0,37 1,42 -0,14 N N -0,91
etylen z-skore N -1,46 0,74 0,55 N N 0,18
metan z-skore N -0,22 1,32 -0,01 N N SANI
Vzorek 2 oznaceni laboratore
Sledovany ukazatel 1 2 3 4 5 6 7
jednotky
etan z-skore -1,08 0,18 V 0,90 N N V
etylen z-skore V \' \' \ N N V
metan z-skore -0,90 -0,16 1,66 0,02 N N -0,63
Vzorek 3 oznaceni laboratofe
Sledovany ukazatel 1 2 3 4 5 6 7
jednotky
etan z-skore -0,71 0,71 vV v N N v
etylen z-skore \Y Vv \ \ N N V
metan z-skore -0,52 -0,13 1,71 -0,21 N N -0,85
Vysvetlivky: N stanoveni neprovedeno
\Y parametr nelze urcit - namérené hodnoty pod mezi stanovitelnosti
z-skore

Z tabulky 8 vyplyva:

1 (1.1)
(-2,-1> nebo <1,2)
(-3,-2> nebo <2,3)

<-3 nebo >3

e prestoze rozpéti namérenych vysledkl obsahi rozpusténych plynd v podzemni vodé je u

nékterych vzork( velmi siroké, Ize na zakladé parametru Z-skdre vSechna stanoveni hodnotit

jako uspokojiva a pomoci parametru Z-skdre nebyl identifikovan zadny odlehly vysledek.

Na obrazku 2 je graficky vyhodnocena tésnost shody vysledk( jednotlivych stanoveni k referencni

hodnoté (hodnota aritmetického priméru souboru) pro stanoveni methanu, ethenu a ethanu.
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Obradzek 2: Grafické vyhodnoceni vysledku stanoveni jednotlivymi laboratoremi
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Zavér

Soucasti praktické casti doskolovaciho seminare v Novém BydZové konaného dne 24. 4. 2018 bylo
ovérovani srovnatelnosti vysledkd 7 za¢astnénych laboratofi pro stanoveni chlorovanych alifatickych
uhlovodikll a vybranych rozpusténych plynt v podzemni vodé odebrané z monitorovacich vrtd
pozorovaci sité v Novém Bydzoveé. Vysledky testovani jsou v této zprdvé zpracovany.

Zavérem chci podékovat viem zucastnénym laboratotim za spolupraci a vstficny pfistup pfi testovani
a Ucastnik(m za spolupraci pfi odbérech vzorka.

Vypracoval: RNDr. Petr Kohout (19.6.2018)
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