Testovani vzorkli podzemni vody z prament na mikrobiologicka stanoveni
Doskolovaci seminai Manazerl vzorkovani podzemnich vod 25. 10. 2016
Radvanovice u Turnova

Uvod

Spole¢nost Forsapi, s.r.o. zajistuje vzdélavani pracovnikl laboratofi a konzultaénich spoleénosti
zabyvajicich se odbérem a vyhodnocenim vysledkd zkousek vzork(l podzemnich vod. Smyslem
doskolovacich seminara je zvySovat odborné a praktické znalosti Ucastnikd v oblastech souvisejicich
se zkousenim kvality podzemni vody pro rlzné ucely. Jednotlivé seminafre jsou vidy vénovany
vybranym problematickym okruhlm v testovani podzemni vody. V jejich pribéhu jsou mimo jiné
ovérovany rozlicné postupy vzorkovani a testovany postupy laboratofi scilem zlepSovat
informovanost uchazecu o nejistotach zkouseni pro potreby interpretace vysledki a rovnéz usilovat o
sjednocovani metodik vzorkovani a laboratornich praci vedouci kvyssi spolehlivosti vysledki
zkouseni pfi testovani kvality podzemni vody.

Dne 25. 10. 2016 byl uspofadan doskolovaci seminaf v Radvanovicich u Turnova zaméreny na
problematiku vzorkovani pramend, zabezpeceni prament vyuZivanych jako vodni zdroje a déle na
problematiku mikrobiologickych stanoveni v pitné a v podzemni vodé.

V teoretické &asti seminaie byla pfednesena prezentace Ing. Martina Zrzaveckého (CHMU) zaméfena
na spravu a udrzbu pramen( zafazenych do pozorovaci sité Ceského hydrometeorologického Ustavu,
RNDr. Svatopluka Sedy (FinGeo s.r.0.) vénovana vodnim zdrojdm pitné vody zalofenym na
pramennych vyvérech a jejich ochrané. Problematice mikrobiologickych testovani pitnych vod a
odbérlm vzork( pro mikrobiologicka stanoveni byla vénovana prednaska RNDr. Dany Baudisové
Ph.D. (VUV T.G.M. v.v.i.).

Soucasti seminare byla prakticka ¢ast soustfedéna na procvicovani ucastnikll v odebirani vzork(d pro
potfeby mikrobiologickych stanoveni, kterd probihala na vybranych pramenech v Sedmihorkach a
v Turnové.

Cilem praktické casti seminare bylo rovnéz ovérit srovnatelnost vysledk( zd¢astnénych laboratofi pro
stanoveni mikrobiologickych ukazatell v podzemni vodé odebrané z pramenid. Mikrobiologické
zkousky na pramenech nejsou az tak neobvyklou sluzbou. Néktefi objednatelé (zejména v turisticky
zajimavych lokalitach, nebo u oblibenych pramen() si zadavaji analyzy podzemni vody z pramend,
aby nasledné obcany prostfednictvim zverejnéni protokoll o zkousce informovali, zda je voda
z pramene pitna.

U&ast na praktickém testovani laboratofi pfijalo 9 laboratofi, které poskytuji odbéry a analyzy pitnych
vod klientm v Ceské republice. Velice témto laboratofim dékujeme za jejich Géast, ktera svédéi o
snaze téchto laboratofi po trvalém zlepSovani jejich sluzeb, a zejména za jejich velmi vstficny pfistup.

Zkusebni laboratoFe jsou akreditované CIA, resp. posouzené Stiediskem pro posuzovani zptsobilosti
laboratofi ASLAB VUV TGM v.v.i. . V tabulce 1 je uveden prehled zi&astnénych laboratofi.



Tabulka 1: Prehled zucastnénych laboratofi (sefazenych abecedné)

Nazev laboratofe Adresa laboratofe

ABITEC, s.r.0., Zkusebni laboratof Radiova 7, 102 31 Praha 10

ALS Czech Republic s.r.o. Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9
Aquatest a.s. Geologicka 4, 152 00 Praha 5
BIOANALYTIKA CZ, s.r.o. Pistovy ¢p. 820, 537 01 Chrudim IlI
Biotechnologicka laborator DEKONTA, a.s. Dretovice 109, 273 42 Stehelceves
Ekologické laboratofe EMPLA, EMPLA AG spol. §Za Skodovkou 305, 503 11 Hradec Krélové
Laboratof MORAVA s.r.0. Oderska 456, 742 13 Studénka
Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.

Utvar kontroly jakosti, Stiedisko laboratofi Londynska, 460 11 Liberec

Liberec, Laboratof COV Liberec

Zdravotni Ustav se sidlem v Usti nad Labem Moskevska 15, 400 01 Usti nad Labem

Postup praktického testovani
Pfredmétem testovani vzorkd podzemni vody z pramen bylo:

e odbér vzork(l podzemni vody z pramenl pracovniky laboratofi, zabezpeceni a transport
vzorkud do laboratore,

e mikrobiologickd stanoveni v rozsahu pfilohy ¢.1 k vyhlasce ¢.252/2004 Sb. pro podzemni
vodu, tzn. stanoveni vybranych organism( — Escherichia coli, koliformni bakterie, pocty
kolonii pfi 22°C, pocty kolonii pfi 36°C.

Odbér a aprava vzorki

V prlibéhu praktické ¢asti seminare byly provedeny odbéry vzorkl z 3 pramen( (pramen Barbora a
pramen Antonin v Sedmihorkach v Ceském raji, pramen BoZi voda v Turnové). Z kazdého pramene
byla kazdou laboratofi odebrana dvojice vzorkd. Postup byl volen tak, Ze si kazda posadka odebrala
nejprve 1.vzorek z daného objektu a poté, kdy posledni ze zuc¢astnénych svij prvni odbér ukondil, byl
proveden odbér 2.vzorku z daného pramene. Celkova doba odbéru dvojic vzorkd u daného pramene
byla cca 10 minut. Podobné byly realizovany odbéry dvojic vzork( na dvou dalSich pramenech.

Odbéry zajistovaly posadky jednotlivych laboratofi podle standardniho operaéniho postupu své
laboratore. Vzorky si vzorkafi v souladu se SOP zabezpecili a dorucili do své laboratore.

Laboratore byly o uvedeném postupu pfedem informovany.

Odbéry vzorkd byly dokumentovany na protokolech (zdznamech) o odbéru vzorkl, tak jak je
jednotlivé laboratofe pouzivaji. Shrnuti hlavnich informaci z protokolli je uvedeno v tabulce 2.
Oznaceni laboratofi Cislici je v tabulce uvedeno v ndhodném poradi, stejné oznaceni je pouzivano ve
viech dalSich tabulkach.



Tabulka 2: Prehled zucastnénych laboratori (sefazenych abecedné)

Donareni
znacent 1 2 3 4 5 6 7 8 )
laboratore
Postupy odbér a transport vzorki
PET, b
terilni ve vzorkowvnici sterilni sklo, szO ene
sterim . " .
L, thiosiran, typ sklo0,51 na protokolu o sklo v protokolu o | Sroubovaci e L
) sklenéné 0,51 A . . . . . . potravinaiské | sterilni HDPE
lvzorkovnice . . |vzorkovnice na| (neupfesnén odbéru sterilizovana, odbéru uzaver s
zabrusove e ho plastu, 0,51
Y protokolu typ) neuvedeno 250 ml neuvedeno | t&snénim, 500 L
vitko sterilni, s
neuveden ml L,
thiosiranem
fyzikalni parametry teplota. bH
vzorku méfené pri teplota vody | teplotavody | teplota vody pvod' P neméfeno teplota vody neméfeno teplota vody | teplota vody
lodbéru v
uvedenaﬁ vtep!ol“.a pr°| dataloger - L na protokolu | v protokolu chlaf!l‘m b?x,
teplota pfi | pfedéni 3,5°C, . | chladici box, . chadici vloZka uvedeno
chlazeni vzorku pFi predani do vzorek teploty 4 a2 teplota pri uvedeno: uvedeno uvedena pfi predani chlazeni,
. . . 6,5°C (méfeno chladici box chlazeni, chladni¢ka L. ’
|transportu laboratofe 5 nasledné v . transportu . . namraZena teplota
N , - ... |do 1:30 hodiny . 6°C, nasledné teplota (teplota 6°C) L
C, nasledné lednici pfi ranni) neuvadéna vlednici5°C | neuvedena (udaj z neuvedena
lednice 4°C | teploté 5+ 3°C protokolu)
r':da';' ‘f""'(':l" do | 35.10.2016- | 25.102016- | 26.10.2016 - | prj:’,k“'” ° 25'1‘:9'2016 25.10.2016- | 25.10.2016v | 25.10.2016- | 25.10.2016 -
aboratofe (dle odbéru cas
. 17:55 hodin 16:00 hodin 6:00 hodin ¢as neuveden | 16:30 hodin | 16:00 hodin | 16:30 hodin
protokolu o odbéru) neuvedeno neuveden)

Obecné pozadavky na odbér vzorkd pro mikrobiologicka stanoveni jsou uvedeny v normé CSN EN 1SO
19458 Jakost vod — Odbér vzork(i pro mikrobiologickou analyzu. Norma uvadi doporucené a
pfijatelné maximalni doby pro uchovani vzorku vcetné dopravy. Pro pocty kolonii (22°C a 36°C) je
doporucena doba 8 hodin, pfijatelnd doba je 12 hodin. Pro stanoveni koliformnich bakterii a
stanoveni E.coli je doporucena doba 12 hodin, pfijatelna doba jesté je 18 hodin. Vysledky ziskané po
dobé uchovani delsi, nez je doporuceno, by dle normy mély byt uvedeny jako vysledky ziskané po n
hodinach.

Norma dale uvadi zasadni poZzadavek pro teplotu uchovani vzorku pti dopravé a pfi uchovani pred
analyzou - 5%3°C. Kromé laboratore 3, kterd pouZivala pfi transportu vzork( dataloger pro sledovani
teploty uchovani vzorku, nebyly ostatnimi laboratoremi sledovany teploty uchovani pfi dopravé
kontinudlné. Laboratore 1, 2, 5 uvedly teplotu vzorku po predani do laboratore, laborator 8 uvedla,
Ze chladici vlozka v chladicim boxu byla pfi pfeddni vzorku stale namrazena. Zbylé laboratore teplotu
vzorku pfi predani vzorku do laboratofe neuvedly do protokolu, ani ji nedoplnily pfi pozdéjsim
dotazovani.

Norma predepisuje konzervaci vzorku thiosiranem pro dezinfikované pitné vody, pro
nedezinfikované vody se konzervant pouzivat nema a vzorkovnice ho nesmi obsahovat. Laboratore
2, 8 uvedly v protokolech, Ze jejich vzorkovnice konzervant obsahovaly.

Laboratorni analyzy

Kazda ze zucastnénych laboratoti zpracovala 6 vzorkl (tfi dvojice replicitnich vzorkd) odebranych
vlastnimi vzorkafi. Testovani se zUcastnilo9 zkusebnich laboratofi akreditovanych CIA, resp.
posouzenych ASLAB Stfediskem pro posuzovani zpGsobilosti laboratofi VUV TGM v.v.i.

Prehled pouzitych metod pro mikrobiologickd stanoveni, parametry stanoveni, v€etné doby zahdjeni
a ukonceni zkousek uvadi tabulka 3.



Tabulka 3: Prehled pouZitych metody pro mikrobiologickd stanoveni, zakladni parametry stanoveni

Oznaceni
. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
laboratofe
Postupy koliformni mikr./100 ml
. . . . . . . CSN EN 1SO
racovni postu CSN EN ISO CSN EN ISO CSN EN ISO CSN EN ISO &SN 75 TRaT CSN EN ISO CSN EN ISO CSN EN ISO 030812015 +
P P P 9308 -1: 2015 9308-2 9308 - 1: 2015 9308-2 9308 - 1: 2015| 9308-1:2015 | 9308-1:2015 L
oxidazovy test
phda: CCA - chromogenic HiCrome HiCrome
Chromogenic coliform LAB- Chromogenic Chromogenic
e e an Coliform vyrobky firmy | AGAR,BIOCOR Modified Endo Coliform Agar Coliform Agar
d d CCA
kultivagni médium BIOCORP IDEXX p(a01as12000| "TUVEUEM | agar, HiMedia| "CUVEEM (cca), (cca),
EC5104 exp. 11/21.11.2016 HIMEDIA, HIMEDIA,
03/2018 ) M19911 M19911
kultivacni
telota 36°C -
podminky 24 hodin, t?plota 36+4/- teplota, 37°C - teplota 36,5°C, teiplota 36°C+/] teplota 37°C, teuplota 36°C+/
kulti dataloger, 2°C, doba 18- 24 hodi neuvedeno doba 24 neuvedeno [2°C, doba 21+/| doba 24 1°C, doba 24
odin
ultivace ktery nam 22 hodiny hodiny 3 hodiny hodiny hodiny
neustale
snima teplotu
26.10.2016
zahéjeni stanoveni | 26.10.2016- | 26.10.2016 v | 26.10.2016 - 26.10.2016 od 26.10.2016 v (uvedeno do
) ) neuvedeno neuvedeno K neuvedeno .
(datum, Easj 9:00 hodin 10:20 hodin 7:00 10:30 hod. 10:00 hodin 24 hodin po
odbéru)
Postupy E.coli/100 ml
. . . . . . . CSN EN 1SO
. CSN EN ISO CSN EN ISO CSN EN ISO CSN EN ISO - CSN EN ISO CSN EN ISO CSN EN ISO
pracovni postup CSN 75 7835 9308-1:2015 +
9308 - 1: 2015 9308-2 9308 - 1: 2015 9308-2 0308 - 1: 2015| 9308-1:2015 | 9308-1:2015 s .
oxidazovy test
plda: CCA chromogenic HiCrome HiCrome
Chromogenic coliform LAB- Chromogenic Chromogenic
kultivaéni médium Coliform vyrobky firmy | AGAR,BIOCOR d M-FC Agar d Coliform Agar CCA Coliform Agar
BIOCORP IDEXX  |p(a014s512000| "YU |Base, Himedia| "TVEUEM (cca), (cca),
EC5104 exp. 11/21.11.2016 HIMEDIA, HIMEDIA,
03/2018 ) M19911 M19911
kultivacni
telota 36°C -
podminky 24 hodin, t?plota 36+4/- teplota, 37°C - teplota 44°C, teiplota 36°C+/] teplota 37°C, teuplota 36°C+/
dataloger, 2°C, doba 18- ) neuvedeno . neuvedeno [2°C, doba 21+/| doba 24 1°C, doba 24
kultivace L, i 24 hodin doba 20 hodin . ‘ )
ktery nam 22 hodiny 3 hodiny hodiny hodiny
neustale
snima teplotu
26.10.2016
zahéjeni stanoveni | 26.10.2016 - | 26.10.2016 v | 26.10.2016 - 26.10.2016 od 26.10.2016 v (uvedeno do
) ) neuvedeno neuvedeno X .
(datum, Eas) 9:00 hodin 10:30 hodin 7:00 10:30 hod. 10:00 hodin 24 hodin po
odbéru)
Postupy KTJ pfi 36°C/1 ml
¢ nost CSNENISO | CSNENISO [ CSNENISO | CSNENISO [ CSNENISO | CSNENISO | CSNENISO | CSNENISO | CSNENISO
pracovni postup 6222 6222 6222 6222 6222 6222 6222 6222 6222
ada fi
p:lh;EIDr‘r\za Trypt PCA w/o Trypt
rypton agar s ryptone . .
VP . g Dextrose, BIO- Tryptone VP pida - agars | TKA (plda s
. . . Tryptone kvasniénym Yeast Extract, e .
kultivaéni médium RAD ( neuvedeno | Yeast Extract, | neuvedeno “ 77| kvasniénym | kvasniénim
Yeast Extract extraktem) 660153/30.7 A HiMedi Agar, HiMedia, trakt traktem)
Agar 236966 | (HIMEDIA) — - gar, hiviedia M1272 extraktem | extraktem
exp. 7/2019
srex2c teplota 36,5°C teplota 36°C+/| teplota 36°C teplot
podminky snimé . 37°C-48 eplota 56, %, cpiote feplora s b, tepete
. 36+ 2°C 4414h . neuvedeno doba 48 neuvedeno |2°C, doba 44+/ doba 48 36°C°C, doba
kultivace dataloger, 48 hodin i ! ' .
X hodiny 4 hodiny hodiny 44 hodiny
hodin
26.10.2016
zahéjeni stanoveni | 26.10.2016 - | 26.10.2016 v | 26.10.2016 - d 26.10.2016 od d 26.10.2016 v d (uvedeno do
: . neuvedeno neuvedeno ; neuvedeno ;
(daturn, Eas) 9:00 hodin 10:30 hodin 7:00 8:30 hod. 10:00 hodin v 24 hodin po
odbéru)
Postupy KTJ pii 22°C/1 ml
i post CSNENISO | CSNENISO | CSNENISO | CSNENISO | CSNENISO | CSNENISO | CSNENISO | CSNENISO | CSNENISO
pracovni postup 6222 6222 6222 6222 6222 6222 6222 6222 6222
da fi
pada firma PCA w/o
HIMEDIA | Trypton agars Tryptone N .
e Dextrose, BIO- Tryptone plda - agars | TKA(plidas
e e e e Tryptone kvasniénym Yeast Extract, e P
kultivaéni médium RAD ( neuvedeno | Yeast Extract, | neuvedeno . . kvasnicnym kvasnicnim
Yeast Extract | extraktem) X . Agar, HiMedia,
6G0153/30.7. Agar, HiMedia extraktem extraktem)
Agar 236966 (HIMEDIA) 2017) M1272
exp. 7/2019
s S
. 22 C? Z’C . teplota 22°C, teplota 21°C+/{ teplota 22°C, | teplota 22°C,
podminky snimé . 22°C-72 .
, 22+ 2°C 68+4h . neuvedeno doba 72 neuvedeno |1°C, doba 72+/ doba 72 doba 68
kultivace dataloger, 72 hodin X . . .
X hodiny 3 hodiny hodiny hodiny
hodin
26.10.2016
zahajeni stanoveni | 26.10.2016- | 26.10.2016 v | 26.10.2016 - 26.10.2016 od 26.10.2016 v (uvedeno do
. . neuvedeno neuvedeno . neuvedeno .
(datum, Eas) 9:00 hodin 10:30 hodin 7:00 8:30 hod. 10:00 hedin 24 hodin po
odbéru)




Stanoveni koliformnich bakterii a E.coli

Laboratofe 1, 3, 6, 7, 8 a 9 pouzivaji pro stanoveni koliformnich bakterii a E.coli normu CSN EN 1SO
9308-1: 2015. Tato norma je uvedena ve Vyhlasce ¢.252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické
pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody. Z pohledu mikrobiologl
(dle informaci RNDr. BaudiSové) je tato metoda pfi stanoveni koliformnich bakterii vhodna pouze pro
dezinfikované vody, nebot na surovych ptirodnich vodach obvykle dochazi k vysokému narlstu
doprovodné mikrofléry a dosazeni hygienického limitu dle vyhlasky ¢.252/2004 Sb. u téchto typu vod
je malo pravdépodobné. Pro stanoveni E.coli je metoda povaZovana za vhodnou.

Laboratote 2 a 4 pouzily normu CSN EN SO 9308-2, kterd je ve vyhlasce €.252/2004 Sb. uvadéna jako
alternativni k normé& CSN EN 1SO 9308-1. Pro stanoveni koliformnich bakterii ma metoda obdobné
nedostatky, navic se pfi této metodé neuplatiuji konfirmacni testy (cytochromoxidazovy test), proto
byvaji vysledky obvykle nadhodnocené.

LaboratoF 5 aplikovala pro stanoveni normu CSN 757837, ktera ve vyhladce neni uvedena, ale pro
nedezinfikované vody je odborniky na mikrobiologicka stanoveni povaZovdna jako nejvhodnéjsi.

Zahajeni stanoveni bylo u laboratofi 1,2,3,5 a 7 mezi 7:00 aZ 10:30 hodinou nasledujiciho dne (tj. 16
aZ 19:30 hodin po odbéru vzork(l), laboratore 4, 6 a 8 ¢as zahajeni stanoveni neuvedly, laborator 9
specifikovala zahajeni stanoveni do 24 hodin po odbéru. Pozadavky normy CSN EN ISO 19458 na
dobu zpracovani vzorkd jsou uvedeny v predchozi kapitole.

Stanoveni kultivovatelnych mikroorganismu (poéty kolonii) — pfi 22°C a 36°C

Vechny laboratore pro stanoveni kultivovatelnych mikroorganism@ pouzivaji stejnou normu - €SN
EN I1SO 6222. Podminky kultivace u jednotlivych laboratofi odpovidaji rozpétim parametr( uvedenych
v normé.

Vysledky mikrobiologickych stanoveni

Stanoveni koliformnich bakterii

Prehled vysledkl mikrobiologickych stanoveni — koliformni bakterie, vztaZzenych k hygienickym
limitdm dle pfilohy ¢.1 k Vyhlasce ¢.252/2004 Sb. je pro odebrané vzorky uveden v tabulce 4a.

V tabulce 4b jsou vysledky statisticky zpracovany, v tabulce jsou pro jednotlivé laboratore uvedeny
pramérné hodnoty a variacni koeficient obou vysledki a pro kazdy pramen pak aritmeticky prlimér
stanoveni vSech laboratofi a vzajemny variacni koeficient celkovych vysledkd.



Tabulka 4a: Prehled vysledki mikrobiologickych stanoveni v podzemni vodé — koliformni bakterie

Oznaceni laboratore 1 | 2 | 3 [ 4 | 5 | 6 | 7 | g8 | 9
Inazev vzorku koliformni mikr./100 ml
160 1700 >100 1450 >201 5700 98 280
1. Pramen Barbora 59
180 2000 >100 1300 >201 5100 74 240
2 Pramen Antonin 75 330 36 220 18 >201 720 62 150
74 260 34 240 201 840 70 33
3 Pramen Bo3i voda 12 160 10 89 4 24 240 37 15
19 170 12 83 6 290 32 13
Pitna voda (Vyhlaska 0
¢.254/2005

Vysvétlivky: 5*) laborator 5 uvedla pouze primérnou hodnotu obou stanoveni

Tabulka 4b: Statistické zpracovdni vysledki — koliformni bakterie

Oznaeni laboratofe 1 [ 2 [ 3 ] a4 ] s+ | e | 7 | 8 | 9
ndzev vzorku koliformni mikr./100 ml
prameér 170 1850 >100 1375 59 N 5400 86 260
variacni koeficient 8% 11% N 8% N N 8% 20% 11%
1. Pramen Barbora ——
celkovy pramér 1314
celk. variacni 147%
pramér 75 295 35 230 18 >201 780 66 92
; variacni koeficient 1% 17% 4% 6% N N 11% 9% 90%
2. Pramen Antonin —
celkovy pramér 199
celk. variacni 119%
pramer 16 165 11 86 4 15 265 35 14
" variaéni koeficient 32% 4% 13% 5% N 106% 13% 10% 10%
3. Pramen Boii voda —
celkovy pramer 68
celk. variacni 133%
Vysvétlivky: N nelze urcit

Z tabulek 4 vyplyva:

e podle vysledkll vsech laboratofi nespliiuje Zadny pramen hygienické poZadavky na pitnou
vodu dle Vyhlasky ¢.252/2004 Sb.

e primérné hodnoty stanoveni jednotlivych laboratoti se pohybuji ve velmi Sirokém rozpéti (u
jednotlivych pramend), pritom variacni koeficienty dvojic stanoveni dané laboratofe u
konkrétniho pramene (vypovidajici o heterogenité testovanych prameni) dosahuji prvnich
desitek procent. (Heterogenita pramen( neni pravdépodobné primarnim dlvodem vzajemné
rozdilnych stanoveni koliformnich bakterii).

evvs

stanoveni pouZila metodu dle CSN 757837 s pouzitim kultivaéniho média Endo Agaru. Tato
metoda ve vyhlasce ¢.252/2004 Sb. neni uvedena pro stanoveni koliformnich bakterii, ale pro
nedezinfikované vody je povazovana za nejvhodnéjsi.

e Laboratofe ¢. 2 a 4 provadély stanoveni podle CSN EN ISO 9308-2 (alternativni metoda
uvadénd ve vyhldsce ¢.252/2004 Sb. k metodé CSN EN 1SO 9308-1). Vysledky provadéné
timto stanovenim byvaji obecné nadhodnocené (rovnéz v tomto pripadé), protoZe soucasti
stanoveni neni konfirmace vysledkl cytochromoxidazovym testem jako u dalSich metod. (V
této souvislosti jsou ponékud prekvapivé vysledky laboratore €. 7, které jsou hodné vysoké
vysledky a pfitom byly provedeny klasicky na CCA agaru.)



Stanoveni Escherichia coli

Ptrehled vysledk( mikrobiologickych stanoveni — E.coli, vztaZzenych k hygienickym limitim dle ptilohy

¢.1 k Vyhlasce ¢.252/2004 Sb., je pro odebrané vzorky uveden v tabulce 5a.

V tabulce 5b jsou vysledky statisticky zpracovany, v tabulce jsou pro jednotlivé laboratore uvedeny
pramérné hodnoty a variacni koeficient obou vysledki a pro kazdy pramen pak aritmeticky prlimér

vysledk( vSech laboratofi a vzajemny variacni koeficient celkovych vysledka.

Tabulka 5a: Prehled vysledkii mikrobiologickych stanoveni v podzemni vodé — E.coli

Oznadenilaboratofe] 1 [ 2 3 4 | s5* 6 | 7 | 8 9
Inézev vzorku E.coli/100 ml
33 44 55 50 74 68 57 35
1. Pramen Barbora 48
36 56 49 60 62 54 56 37
. 0 0 0 1 1 5 0 8
2. Pramen Antonin 5
0 0 0 1 0 7 5 7
ur 0 0 0 0 0 0 0 2
3. Pramen Bozi voda 1
0 0 0 1 0 0 0 1
Pitna voda (Vyhlaska 0
¢.254/2005
Vysvetlivky: 5* laborator uvedla vysledek obou vzorkd jako primérnou hodnotu
Tabulka 5b: Statistické zpracovdni vysledki — E.coli
Oznateni laboratofe 1 [ 2 [ 3 ] a4 ] s | e | 7 8 9
nazev vzorku E.coli/100 ml
pramer 35 50 52 70 48 68 61 57 36
variacni koeficient 6% 17% 8% 20% N 16% 16% 1% 4%
1. Pramen Barbora m—
celkovy prameér 53
celk. variacni 25%
pramér 0 0 0 1 5 0,5 6 3 8
; variacni koeficient 0% 0% 0% 0% N n 24% 141% 9%
2. Pramen Antonin ——
celkovy prameér 2,5
celk. variacni 117%
pramér 0 0 0 0,5 1 0 0 0 2
.. variaéni koeficient 0% 0% 0% n N 0% 0% 0% A7%
3. Pramen BoZi voda —
celkovy pramer 0,33
celk. variacni n
Vysvétlivky: N nelze urcit

n nestanoveno

Z tabulek 5 vyplyva:

e Pramen Barbora byl podle vysledkd vSech laboratofi hodnocen jako nevyhovujici (podle
pozadavk( na pitnou vodu dle Vyhlasky ¢.252/2004 Sb.).

e Pramen Antonin podle vysledkd ¢tyr laboratofi (¢.4, €. 5, ¢. 7 a €.9) pozadavky Vyhlasky ¢.
252/2004 Sb. nesplriuje, ale podle vysledkl laboratofi €.1 az 3 pozadavkim na pitnou vodu
vyhovuje a vysledky laboratofi ¢.6 a ¢.8 neumozniuji jednoznacné rozhodnout, zda voda
hygienickym limitdm vyhovuje.

e Pramen BoZi voda dle vysledk( laboratofi ¢. 5 a 9 hygienické poZadavky na pitnou vodu
nespliuje, laboratore ¢.1, 2, 3, 6, 7 a 8 mohou dle obsahu E.coli pramen prohlasit za pitnou
vodu a laborator ¢. 4 umoZziiuje obé moZnosti.

e Vzdjemnou shodu laboratofi ve stanoveni E.coli Ize povaZovat za velmi dobrou, i kdyZ vSechny
laboratofe nepostupovaly dle identické normy.



e Variaéni koeficienty mezi dvojicemi vysledkd E.coli stanovenych danou laboratofi u
konkrétniho pramene dosahuji maximalné prvnich desitek procent, coz nevypovida o vysoké
proménlivosti kvality pramene v ¢ase odbéru.

Stanoveni poctu kolonii pFi 36°C

Prehled vysledki stanoveni poctu kolonii pfi 36°C, vztazenych k hygienickym limitdim dle ptilohy ¢.1
k Vyhlasce ¢.252/2004 Sb., je pro odebrané vzorky uveden v tabulce 6a.

V tabulce 6b jsou vysledky statisticky zpracovany, v tabulce jsou pro jednotlivé laboratofe uvedeny
pramérné hodnoty a variacni koeficient obou vysledk(l a pro kazdy pramen pak aritmeticky primér
stanoveni vSech laboratofi a vzajemny variacni koeficient celkovych vysledkd.

Tabulka 6a: Prehled vysledk( mikrobiologickych stanoveni v podzemni vodé — pocty kolonii pfi 36°C

Oznaenilaboratorel 1 | 2 [ 3 | 4 | s | 6 | 7 | 8 [ 9
Indzev vzorku KTJ pfi 36°C/1 ml

149 150 >300 180 198 162 62 53 170

1. Pramen Barbora
181 130 >300 210 198 162 45 44 81
2. Pramen Antonin £ 22 20 27 40 37 = el 24
39 27 20 27 40 36 8 16 17
.. 23 8 21 24 35 40 11 7 15

3. Pramen BoZi voda
31 5 22 32 35 53 15 7 14

Pitnd voda (vyhlaska 0

€.254/2005

Vysvétlivky: 5*) laborator 5 uvedla pouze priimérnou hodnotu obou stanoveni

Tabulka 6b: Statistické zpracovdni vysledku — pocty kolonii pri 36°C

Oznaéeni laboratoe] 1 | 2 ] 3 | a4 | s5¢ | 6 | 7 | 8 | 9
nazev vzorku KTJ pii 36°C/1 ml
pramér 165 140 >300 195 198 162 53,5 48,5 125,5
variacni koeficient 14% 10% N 11% 0% 0% 22% 13% 50%
1. Pramen Barbora ——
celkovy primér 132
celk. variaéni 46%
pramér 37 25 85 27 40 37 11 13 21
X variaéni koeficient 8% 14% 8% 0% 0% 1,2% 34% 40% 24%
2. Pramen Antonin —_—
celkovy primér 32
celk. varia¢ni 68%
pramér 27 7 22 28 35 47 13 7 14
» variaéni koeficient 21% 33% 3% 20% 0% 24% 22% 0% 3%
3. Pramen BoZi voda —
celkovy primeér 22
celk. variaéni 61%

Z tabulek 6 vyplyva:

e Pramen Barbora byl podle vysledkd vSech laboratofi hodnocen jako nevyhovujici (podle
pozadavk( na pitnou vodu dle Vyhlasky ¢.252/2004 Sb.).

e Pramen Antonin podle vysledkl laboratofe ¢.3 poZadavky Vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.
jednoznaéné nesplriuje, podle vysledkl ostatnich laboratofi pramen pozadavkim na pitnou
vodu vyhovuje.

e Pramen BoZi voda s vyjimkou jednoho stanoveni laboratore €. 6 splfiuje hygienické pozadavky
na pitnou vodu v poctu kolonii pfi 36°C.



e Vzijemna shoda laboratofi ve stanoveni poctu kolonii pfi 36°C je vyjadrena variacnimi
koeficienty v tabulce 6b a Ize ji hodnotit jako dobrou. Vysledek laboratofe ¢.3 u pramene
Barbora (uvedeny jako >300 KTJ/1ml) Ize hodnotit jako odlehly viéi vysledkiim ostatnich
laboratofti (podobné je tomu i u vzork( z pramene Antonin u stejné laboratore).

e Nejvyssi variabilitu mezi dvojicemi stanoveni danou laboratofi u konkrétniho pramene
dosahla laboratof ¢. 9 ve vzorcich z pramene Barbora (50%) a laborator ¢.7 ve vzorcich
z pramene Antonin. Variacni koeficienty stanoveni v replicitnich vzorcich se u ostatnich
laboratofi pohybovaly vétsinou do 30%. Proménlivost kvality pramen( v ¢ase odbéru podle
tohoto aspektu nehodnotime jako vysokou.

Stanoveni poctu kolonii pfi 22°C

Prehled vysledk(l stanoveni poctu kolonii pfi 22°C, vztazenych k hygienickym limitlim dle pfilohy ¢.1
k Vyhlasce ¢.252/2004 Sb., je pro odebrané vzorky uveden v tabulce 7a.

V tabulce 7b jsou vysledky statisticky zpracovany, v tabulce jsou pro jednotlivé laboratofe uvedeny
prdmérné hodnoty a variacni koeficient obou vysledkd a pro kazdy pramen pak aritmeticky priimér
vysledkl vsech laboratofi a vzajemny varia¢ni koeficient celkovych vysledka.

Tabulka 7a: Prehled vysledki mikrobiologickych stanoveni v podzemni vodé — pocty kolonii pri 22°C

Oznacenilaboratord 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9
nazev vzorku KT pti 22°C/1 ml
355 >500 >300 1400 524 >600 190 1130 2200
1. Pramen Barbora
370 >500 >300 280 524 >600 220 1630 970
i 210 >500 >300 510 364 261 57 410 260
2. Pramen Antonin
255 >500 >300 600 364 >600 57 670 240
.. 63 260 80 140 294 254 50 121 94
3. Pramen Bozivoda
90 330 70 240 294 277 68 149 160
Ii’ltna voda (Vyhlaska 200
£.254/2005

Vysvétlivky: 5*) laborator 5 uvedla pouze priimérnou hodnotu obou stanoveni

Tabulka 7b: Statistické zpracovdni vysledki — pocty kolonii pri 22°C

Oznaéeni laboratoré i | 2 | 3 | 4 | s+ | & | 7 | 8 | 9
nazev vzorku KT pfi 22°C/1 ml
pramér 363 >500 >300 840 524 >600 205 1380 1570
variaéni koeficient 3% N N 94% 0% N 10% 26% 57%
1. Pramen Barbora e
celkovy primér 814
celk. variaéni 68%
primér 233 >500 >300 555 364 >261 57 540 250
. varia&ni koeficient 14% N N 11% 0% N 0% 34% 6%
2. Pramen Antonin —
celkovy primér 323
celk. varia¢ni 55%
pramér 77 295 75 190 294 266 59 135 14
. varia&ni koeficient 25% 17% 9% 37% 0% 8% 22% 15% 333%
3. Pramen BoZivoda PE———
celkovy pramér 156
celk. variaéni 60%
Vysvétlivky: N nelze uréit

Z tabulek 7 vyplyva:

e Pramen Barbora byl s vyjimkou jednoho stanoveni (laboratof ¢. 7) hodnocen podle vysledkl
vsech laboratofi jako nevyhovuijici (podle pozadavk( na pitnou vodu dle Vyhlasky ¢.252/2004
Sh.).



Pramen Antonin podle vysledkd laboratofe €.7 pozadavky Vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.
jednoznacné spliiuje, podle vysledkl ostatnich laboratofi pozadavkiim na pitnou vodu
nevyhovuje.

Pramen Bozi voda dle stanoveni laboratofi ¢. 1, ¢. 3, ¢.7, ¢.8 a ¢.9 spliiuje hygienické
pozadavky na pitnou vodu v poctu kolonii pfi 22°C, zatimco dle stanoveni laboratofi ¢.2, ¢. 5 a
¢.6 pozadavkim na pitnou vodu nevyhovuje. Dle replicitnich stanoveni laboratofe ¢.4 existuji
pti zafazeni pramene dle pozadavk( tabulky ¢.1 k vyhlasce ¢.252/2004 Sb. obé& moznosti.

Rozptyl vysledk( prdmérnych hodnot stanoveni poctu kolonii pfi 22°C je pomérné vysoky (viz.
tabulka 7b) a zejména u pramene BoZi voda se nepfiznivé dotykda moZnosti spolehlivé
rozhodnout o vyuzitelnosti pramene jako zdroje pitné vody.

Nejvyssi variabilitu mezi dvojicemi stanoveni danou laboratofi u konkrétniho pramene
dosahla laborator ¢. 9 ve vzorcich z pramene Barbora (57%) a BozZi voda (333%) a laborator
¢.4 ve vzorcich z pramene Barbora (94%). Variacni koeficienty stanoveni v replicitnich
vzorcich se u ostatnich laboratofi pohybovaly vétSinou do 30%. Proménlivost kvality pramen
v Case odbéru podle tohoto aspektu nehodnotime jako vysokou.

Diskuze k vysledkiim

Ziskané vysledky mikrobiologickych stanoveni jsou pro bézné uZivatele vysledki z laboratofi ponékud

prekvapivé. Zejména stanoveni koliformnich bakterii a poctu organismi pfi 22°C, u kterych

zUCastnéné laboratore dosahovaly velkych rozdilli jak ve vysledcich, tak pfi moZnosti zafazeni

prament podle hygienickych poZzadavk( na pitnou vodu (dle vyhlasky ¢.252/2004 Sb.).

Pocet vzorkia pro kvantitativné spolehlivé urceni stredni hodnoty koncentrace mikrobii
ve vodé
Velmi zasadnim prvkem pfi hodnoceni vysledkll mikrobiologickych stanoveni je respektovani

pozadavkd €SN EN I1SO 19458 (Jakost vod — Odbér vzork( pro mikrobiologickou analyzu) na stanoveni

poctu vzork( pro analyzu ke stanoveni stfedni hodnoty koncentrace mikrobl ve vodé s danou

spolehlivosti.

A.2 Vypocet
Pocet vzorkil pro analyzu se vypocte takto:

a) zvoli se odchylka tolerance D vysledk(: napi. = 20 %, =50 %, a procenta se vyjadfi jako desetinna
cisla (napr. 20 % = 0,20);

b) pokud je mozne odhadnout koncentraéni uroven analyzované vody, odhadne se ofekavany antmeticky
prumér m ve zkouseném podilu vzorku;

c) apokud je to mame, vybere se predpokladana hodnota koeficientu nadméme disperze K s pouzitim tabulky A.1;

d) potom se uréi poéet vzorkl N z dale uvedené rovnice:

notos
m-D?2

kde N je pocet vzorku;

7# hodnota y2 (chikvadrat) rozdéleni s jednim stupném volnosti (hodnota pro hladinu vyznam-
nosti 95 % je 3,84);

K podil vybérového rozptylu a stfedni hodnoty, koeficient nadmémeé disperze 1.

0 prijatelna odchylka, vyjadrena jako desetinny podil stredni hodnoty;

m aritmeticky prameér.



Tabulka A.1 — Odhad koeficientu nadmérné disperze K z druhu vody a oéekavaného poétu
mikroorganismu

Koncentrace mikroorganismi m
Zakal vody (kolonie tvorici jednotky v analyzovanem objemu)
<12 12 az 30 30 az 50 =50
Cista voda K=1 K=15 K=3 K=8
Zakalena K= K=2 K=4 K=12
Velmi zakalena K=1 K=2 K=5 K=16

Jak uvadi ptiklad z normy:

A.3.1 Priklad A.3.1

Pokud je napfiklad poZzadovana presnost 20 % kolem odhadnuté stfedni hodnoty 5 kolonie tvoficich jed-
notek v analyzovaném objemu, koeficient nadméme disperze je K= 1 (tabulka A 1), potom pozZzadovany
pocet N vzork(l na konfidenéni Grovni 95 % je:

3,84

s WO o400
(02) x5

Proto ke stanoveni mikrobialni koncentrace vzorku vody obsahujiciho priblizné 5 kolonie tvoricich jedno-
tek v analyzovaném objemu, s pfijatelnou odchylkou + 20 % je potfebny poéet N = 19 vzorkil.

Pokud bude odebrano pouze 5 vzorki, nebude relativni shodnost lep5i nez 40 %.

Pokud bude analyzovan pouze jeden vzorek, bude riziko ziskani falesné negativniho vysledku 70 %.

Komentare jednotlivych laboratori k ziskanym vysledkiim

S ohledem na veliké rozptyly vysledk( stanoveni koliformnich bakterii a poctu kolonii pfi 22°C byli
jednotlivi zastupci laboratofi pozadani, aby se k vysledklim vyjadfrili. Jednotlivé komentéare uvadime
bez Upravy, vidy s oznacenim laboratore.

Laborator ¢.1:

e K tém raznym vysledkdm: koliformni mikr.: rozdily v fadech stovek a tisicli uz mné pfrijde
hodné, nevim, jak byla dodrZena teplota pfi pfevozu, potom uchovani v chladniéce, zda se
tam nemohly pomnozit

Laboratof ¢€.2:

e Reaguji na Vase pozastaveni nad tim, jak velké jsou rozdily mezi vysledky, dle mého nazoru
naopak. Vysledky se mi zdaji velmi pfiznivé. Velmi zdlezi na odbéru, zda byl bodovy i
kontinudlni.

e K vysledkim bych zohlednila i nejistotu stanoveni. V laboratofi mame stanoveny rozsahy dle
poctu kolonii mezi 30 % az 50 %.

Laborator €.5:

e 1) Zacnu od toho nejpozitivnéjsiho a to je E.coli. Tam myslim, Ze se shodly vSechny laboratore
a vychazi to moc pékné. Tedy pramen Barbora u vSech nejvice znecistény, vychazi to mezi 35-



65 KTJ, coz je dle mé velice dobra shoda. Dalsi dva prameny vysly o poznani lépe, nékomu
prakticky Cisté, nékde se objevilo par kolonii, ale to je stdle dle mne v poradku.

e 2) Koliformni bakterie — tam to tedy vyslo dost katastrofalné, vyskytuji se rozdily az dva
tfeba ty vysoké vysledky nad 5 tis. mi ptijdou uplné mimo. U tohoto stanoveni hodné zélezi,
na jakém médiu se déla. My pouzivdme Endo agar, ktery dava nizsi vysledky na rozdil od
chromogennich pld (moZna proto ndm to vyslo nizké), které jsou na dezinfikované vody,
nicméné dle vyhlasky by se to mélo na ném délat. Diskutovala jsem to kdysi s dr. BaudiSovou
a shodly jsme se na tom, Ze pokud bychom délali vSechny studny na chromogennich agarech,
tak nebude jedina studna, ktera by vyhovéla striktnim limitim vyhlasky...

e 3)KTJ pfi 36 °C — rozdily tam jsou, ale ne nic dramatického. Oba dva CistSi prameny vysly
témér u vsech laboratofi v limitu, to bych brala jako velice dobry vysledek. Pramen Barbora,
tam bych fekla, Ze zhruba 6 laboratofi ma hodné podobné vysledky, a pak tam je jedna
odlehld nahoru a dvé dol(, ale i tak mi to nepfijde Spatné.

e  4)Zavérem KTJ pfi 22 °C —tam je to opét rlznorodé, nicméné vzdy viem vychazi nejCistsi Bozi
voda, pak Antonin, a pak Barbora, jako u ostatnich parametrd. Prvni dvé vody vychazeji vSem
podobné, az na laboratof ¢. 7. Tam jim u Barbory vysla docela nizka Cisla (stejné i u ostatnich
prament), ale neodpovida mi k tomu to jejich vysoké cislo koliformnich bakterii — témér 6 tis.
KTJ. To je divné, aby koliformni vysly tak vysoké a pfitom pocty pfi 22 °C v limitu...
Kazdopadné je evidentni, Ze nikdo necekal tak vysoké znecisténi, tedy délali jsme nizka
fedéni, a pak spocitat na misce mraky kolonii, to dava dost odlehlé vysledky.

Laborator ¢.7:

e vyznamné rozdily v namérenych hodnotach jsou u koliformnich bakterii. Zde se mlze jednat
hlavné o rozdily zplsobené zpracovanim vzorku. Jestlize bylo filtrovano 100 ml vzorku a na
membrdanovém filtru se nedal jednoznaéné odecist pocet bakteridlnich kolonii, tak jsme
pouZili fedéni vzorku. Dalsi vyznamné rozdily jsou v hodnotdch KTJ pfi 22 °C. V tomto pfipadé
si myslime, Ze hlavni roli hrala doba odectu, ktera by méla byt striktné po 72h kultivace. Dalsi
roli mohla hrat také teplota pudy, kterou byla miska zalita, pripadné také odbér.

Laborator €.8:

e omlouvdm se za pozdni reakci, jsem trochu "v presu". Jak ¢tu, jde o néjaky seminaf na
vzorkovani - neda se tedy mluvit o néjakém velkém srovnavani mibi vysledkd.

e Neznam podminky, jak byla zajisténa homogenita vzorkll. Domnivam se, Ze se jednalo o
postupné odbéry vzorkl na misté - jde o neupravenou vodu (prameny) - v tomto pfipadé uz
toto je zatizeno velkou chybou, ddle podminky transportu, doba zpracovani - byla ddna
jednotné?

e U stanoveni koliformnich b. jsou vysledky na prvni pohled "divné" - pozadavek vyhlasky O
KTJ/100ml, na filtru by se mélo odecitat max. 100 kolonii, pokud je vice, ma byt format
vysledku >100KTJ/100ml, jak mohl nékdo spocitat tisicové hodnoty? Pokud je nékdo uvadi,
musi filtrovat mensi mnozstvi vzorku - vzhledem k limitu je to zbytecné.



E. coli - OK

e pocty pti 36st.C - az na lab. ¢. 3 bych to vzhledem k situaci povaZovala za normalni
e pocty pri 22st.C - to je zase divocina.

e Zavér: Pokud nebyla zajisténa homogenizace vzorku (napf. tim, Ze z dil¢ich odbérd byl
pfipraven smésny vzorek, ten néjak promichan a distribuovan do vzorkovnic pro zpracovani)
tyto vysledky nelze z mikrobiologického hlediska porovnavat.

Laborator ¢€.9:

e Rozdilné vysledky mezi laboratofemi mohou byt zplsobeny nékolika aspekty. Velky vliv na
vysledky ma pouzity typ vzorkovnic. Navic odebirané vzorky nejsou stejné. Pokud se déla
mezilaboratorni srovnani, tak by vSechny podily mély mit stejny obsah, coz pfi odbéru
raznymi vzorkafi neni docileno. Pfi mezilaboratornich testech je predem dan cas analyzy.

e Pfi odectech parametr( kultivovatelnych bakterii pfi 22 °C a 36 °C byvaji narlsty u parametru
22 vyssi, protozZe kultivace probihd delsi dobu. Dale je na tyto analyzy pipetovan pouze jeden
mililitr na misku, kterd je nasledné zalita kultivacnim médiem, jehoz teplota by se méla
pohybovat kolem 42 °C. M(ze se tedy stat, Ze je médium teplejsi a narQsty mohou byt tedy
mensi, naopak pfi filtrovani u parametru koliformnich bakterii a E. coli, je filtr poloZen na jiz
vylitou misku, takZze ,pomysiné ztraty” jsou minimalni. Vzorky se pred kazdou analyzou musi
radné promichat, pokud k tomu nedojde, tak se vysledky laboratofi mohou opét lisit.
Secteme-li vSechny faktory, dostaneme se pfiblizné na droven nejistoty v ramci jedné
laboratofe aZ na 30 %, coZ pfi porovndni laboratofi pak mizZe byt aZ dvojndsobek téchto
procent.

Laboratore ¢.3 a ¢.4 doplnily informace o postupech, k vysledkim se nevyjadrovaly. Laboratof ¢.6
poslala vysledky, informace o postupech byly ziskdny z protokolu o zkousce, kvysledkim se
nevyjadrila.

Komentare externiho odbornika:

o (Celkové vysledky ukazuji na to, Ze pramen Barbora je hodné (i fekalné) znecistény, pramen
Antonin je lepsi a nejlepsi je Bozi voda, ale i tam neodpovidaji hodnoty limitlim pro pitnou
vodu (zejména u problematického ukazatele koliformni bakterie). V tomto poradi se vSechny
laboratore shodly, coz je dobre. Limity na pitnou vodu jsou velice pfisné, jsou nastaveny na
dezinfikovanou vodu, studny, prameny apod. je jen stéZi mohou splnit (predevsim negativni
nalez v 100 ml u stanoveni koliformnich bakterii). Hodnoty 40 KTJ/ml (pro pocty kolonii pfi
36°C) a 200 KTJ/ml (pro pocty kolonii pfi 22°C) ve wvyhldsce jsou ty pFisnéjsi pro
dezinfikovanou vodu; pro malé zdroje jsou mirnéjsi limity - 200 a 500 KTJ/ml (sice piSou s
mensi produkci nez 5 m*/den), ale na nedezinfikované prameny by to asi $lo pouzivat.

e Varia¢ni koeficienty vysledkd kultivovatelnych mikroorganismi (pocty kolonii) jsou viceméné
takové jako byvaji u mezilaboratornich porovnavani (46 — 84 %), u E. coli jsou vyssi variacni
koeficienty zpUsobeny ,malymi Cisly”. Zachyt hodnot 1-2 lze povaZovat za nahodny, ale i



téch 5 viceméné muze byt. U koliformnich bakterii je rozptyl velmi vysoky, coz mize byt také
zpUsobeno odlisSnou metodikou v jednotlivych laboratofich

e Laboratore €. 3 a 6 neprovadély Zadna fedéni, zpracovaly to jako normalni pitnou vodu, proto

>

maji ty vysledky ,vice nez“, prosté jim to prerostlo.

cvvs

dosazeny metodou na Endo agaru (dle CSN 757837), ktera bohuzel ve vyhldsce neni, ale pro
nedezinfikované vody je nejvhodnéjsi. Laboratore €. 2 a 4 délaly stanoveni Colilertem, tudiz
jsou vysledky nadhodnocené - protoze se tam nedéld cytochromoxidazovy test pro
konfirmaci jako u dalSich metod. Jenom mi bohuZel z toho vybocuje laborator ¢. 7, kterd ma
taky hodné vysoké vysledky, ale délala pry klasicky na CCA agaru.

Zavér

Soucasti praktické casti doSkolovaciho seminare v Radvanovicich u Turnova dne 25. 10. 2016 bylo
ovérovani srovnatelnosti vysledkd 9 zucastnénych laboratofi pro stanoveni mikrobiologickych
ukazatell v podzemni vodé odebrané z pramend.

Na&s pfistup k realizaci porovnani vychdazel z pozice klienta, ktery vyuZivd standardni sluzbu
laboratore, tzn. vzorky byly odebrany pracovniky laboratofi podle pfisluSnych standardnich
operacnich postup(, zabezpeceny a dodany do laboratofi, které vzorky v béZzném rezimu zpracovaly.

Nedélali jsme tento pokus, abychom rozhodli, ktera laborator déla nebo nedéld mikrobiologické
zkousky spravné, ale abychom si ovéfili, jaka je plejada vysledk( pro bézné provadénou zkousku.

Pfed vlastnim seminarem jsme byli upozoriovani komunitou hydrogeologl a vzorkar(, Zze dostavaji z
raznych laboratofi rlizné vysledky. Proto jsme se k tomuto pokusu odhodlali a snaZili se pokus
uskutecnit v podobé, s jakou se klienti setkavaji pfi bézné sluzbé (s tou vyjimkou, Ze si obvykle vzorky
odebiraji sami).

Mikrobiologické zkousky na pramenech nejsou aZz tak neobvyklou sluzbou. Néktefi objednatelé
(zejména v turisticky zajimavych lokalitach, nebo u oblibenych pramen() davaji udélat analyzu, aby
obcany informovali, zda je voda pitna. Pfi naSem pokusu u jednoho z 3 testovanych prameni byl
umistén protokol o zkousce (odbér 14 dni pred nasim porovnanim), ktery informuje, Ze pramen je z
bakteriologického hlediska v pofadku (i chemicky).

Ziskané vysledky pfinesly fadu poznatkl, ale i otaznikl zejména pro komunitu uZivatelQ
mikrobiologickych stanoveni pro jejich interpretaci. Mezi jinymi napf., zda je moZné pfti standardnich
odbérech a standardnim zpracovani vzork( (jako byl nas pfipad) dosdhnout lepsi shodu ve vysledcich
stanoveni koliformnich bakterii a po¢tu kolonii pfi 22°C, je v moci laboratofti zlepsit postupy a co je
nutné provést v osvété uZivatell vysledk(. Pfipad, Ze u pramene visi protokol s informaci o
nezavadnosti vody a po 14 dnech voda pitna neni, je asi nepftijatelny.

Zavérem chci podékovat vSem zucastnénym laboratofim za spolupraci a vstticny pfistup pfi testovani
a pani RNDr. Dané Baudisové Ph.D. za pomoc a konzultace pfi kompletaci vysledk.

Vypracoval: RNDr. Petr Kohout (6.12.2016)
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