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Podíl zoonóz na infekčních onemocněních 
člověka 

Skupina agens Počet  známých  
druhů* 

Infekční agens patogenní pro člověka celkem  cca 1 400 

Viry cca 210 

Bakterie cca 540 

Houby cca 300 

Prvoci a červi cca 350 

Z toho původci zoonóz cca 870 

* Taylor a kol. (2001): Risk faktors for human disease emergence.  Phil.Trans.R.Soc.Lond. 



Podíl původců zoonóz na infekčních 
onemocněních člověka 



Identifikace původců alimentárních epidemií 

EFSA, ECDC. 2016. The European Union summary report on trends and sources of zoonoses, zoonotic 

agents and food-borne outbreaks in 2015. EFSA Journal 2016;14(12):4634 



Zoonotický potenciál Clostridium difficile 
Kde je primární zdroj? Co je (pouze) vehikulum? Jaké je míra rizika? 

Potravinové zvíře?                                        Člověk? 
(klinicky nemocné) 
 
 
Potravinové zvíře?                                      Potravina 
(bezpříznakový nosič) 
 
 
Prostřední potravinářských podniků?                                                    Člověk s CDI 
 
 
Domácí zvíře? 
(klinicky nemocné) 
 
 
Domácí zvíře? 
(bezpříznakový nosič) 



Historie 

• CDI u zvířat byla náhodně popsána v roce 1968, kdy Small hlásil případ 
fatální enteritidy u laboratorních křečků po podání antibiotik. Křečci byli 
následně používáni jako zvířecí modely ke studiu vazby C. difficile na 
pseudomembranózní kolitidu u lidí. 

• Výskyt C. difficile byl prokázán téměř všech savců -  skot, koně, prasata, 
sloni, medvědi, primáti, ale také u drůbež, pštrosi, atp.  

• Vyšetřování domácích mazlíčků ukázalo, že jak zdraví, tak nemocní psi a 
kočky mohou vylučovat spory C. difficile 

Clin Microbiol Infect 2012; 18: 635–645 



 

 

 

• Křeček 

• Psoun 

• Germ-free sele 

• Hříbě poníka 

• Gnotobiotický zajíc 

• Potkan 

• Králík 
 

 

 

 

• Myš 

• Morče 

• Makak 

• Křepelka 

 



Clostridium difficile u  
„potravinových zvířat“ a  

v potravinách 



CDI u prasat 
Piglet Models for Acute or Chronic Clostridium difficile Illness (CDI) Jennifer Steele1, Hanping 

Feng1, Nicola Parry2, and Saul Tzipori1,* J Infect Dis. 2010 February 1; 201(3): 428–434.  

A – střevo kontrolního 
prasete infikovaného 
netoxickým kmenem CD37. 
normální, bez nález bez 
edému nebo zánětu 
 
B - střevo prasete s 
chronickým průjmem (2 
týdny), infekce toxigenním 
kmenem UK6, mírný edém a 
zánět. 

C – střevo prasete se 
závažným akutním 
onemocněním, rozsáhlý 
edém od céka až po konečník 

D - střevní stěna je zesílená, drobivá a vykazuje rozsáhlý edém a typický žlutý obsah. 



CDI u prasat 
(Clostridia. Ana Carvajal, Pedro RubioNistal, https://www.pig333.com/) 

 

Edema of the mesocolon and of the colon serosa by Cl. difficile (Author: Librado 

Carrasco) 



Haemorrhagic enteritis caused by infection 
with Clostridium spp. 

http://www.fmv.ulisboa.pt/atlas/digest/pages_us/digest125_ing.htm 







Reports of C. difficile 

detected in foods 



Reports of C. difficile 

detected in foods 



L. Hannah Gould and Brandi Limbago Clostridium difficile in Food and Domestic 
Animals: A New Foodborne Pathogen? Clinical Infectious Diseases 2010; 51(5):577–
582 





Odběr vzorků 
• listopad - prosinec 2011 byl odebrán z ampula recti 108 jatečných prasat 

střevní obsah o velikosti vlašského ořechu.  

• jatka, klinicky zdravá prasata, hmotnost cca 85 až 125 kg,  původ - 6 farem 
olomouckého okresu.  

 

Laboratoř  
• preparace alkoholem – anaerobní kultivace (bioMérieux) na Brasierovu 

půdu (Oxoid)  

• plotny prohlíženy po 72 hodinách, suspektní kolonie identifikovány 
metodou MALDI – TOF MS (Biotyper Microflex, Bruker Daltonics). Kontrola 
- referenční kmen C. difficile CCM 3593. 

• přítomnost toxinů metodou ELISA (test RIDASCREEN Clostridium difficile 
Toxin A/B C 0801, R-BIOPHARM) 

• 56 vzorků  navíc testováno paralelně kombinovaným testem na průkaz 
antigenu C. difficile (glutamát dehydrogenázy) současně s detekcí toxinů 
A/B (test C. DIFF QUIK CHEK COMPLETE, TECHLAB) 
 



Výsledky 
• všech 108 testovaných vzorků se kultivačně NEGATIVNÍ 

• testování feces na přítomnost toxinů A/B metodou ELISA byl v 6 případech 
získán pozitivní výsledek, který však nebyl potvrzen kombinovaným testem 
k průkazu antigenu i toxinů 

• v případě všech 56 vzorků feces testovaných setem C. DIFF QUIK CHEK 
COMPLETE - negativní výsledek. 

 



The different distribution of Clostridium diffcile PCR 
ribotypes and moxifloxacin resistance in piglets in the 

Czech Republic 
Krutova M., Zouharova M., Matejkova J., Krejci J., Faldyna M., Bernardy J., Nyc O. 

Department of Medical Microbiology, 2nd Faculty of Medicine, Charles 
University in Prague and Motol University Hospital, Czech Republic;  

Veterinary Research Institute, Brno, Czech Republic 

Výsledky 

• 197 vzorků stolice selat odebraných z 23 farem v ČR 

• Získáno 57 izolátů C.d. (11 pozitivních farem) 

• Převaha RT 078 

 
 

(Supported by QJ1510218 Ministry of Agriculture of the Czech Republic) 

 



CDI a mléčné farmy 

• Rodinné mléčné farmy - v EU nejběžnějším zemědělský model.  
• Slovinsko - vzorky  prostředí, trusu krav a telat shromažďovány během 1 

roku na 20 středně velkých rodinných mléčných farmách. 
• Clostridium difficile - zjištěno na všech farmách metodou  qPCR. 
•  Průměrná prevalence: 10% (0-44,4%) u krav a 35,7% (3,7-66,7%) u telat.  
• Většina izolátů C. difficile byla PCR-ribotyp 033. 
• Rizikové faktory s dopadem na prevalenci – dietetické změny, podávání 

ATB, mastitidy  
• Výsledek – studie ukazuje, že C. difficile na mléčných farmách běžně 

vyskytuje  
• Na základě molekulární typizace izolátů C. difficile lze také konstatovat, že 

rodinné mléčné farmy  v současné době patrně nepřispívají k vyšší 
incidenci CDI v humánní populaci. 

 
(Bandelj et al. Identification of risk factors influencing Clostridium difficile 

prevalence in middle-sizedairy farms.Vet Res (2016) 47:41) 



C. difficile v KDV 
(Saad , Amin, Shaker. Detection of toxigenic Clostridium difficile in powdered 
infant and follow-up formulae in Egypt. Veterinary World, EISSN: 2231-0916) 



Indikátorová mikroflóra v potravinách ?? 

Koliformní mikroflóra  

v potravině 

   

 

 

                               

možné riziko 

Salmonella sp., Shigella sp., 
Yersinia sp. …….. 

?  

 

Clostridium perfringens ??? 

 

 

 

možné riziko 

C. difficile 



Sledování výskytu klostridií v potravinách a vodě 
na SVÚ Olomouc 

2012 - 2016 Cl. perfringens SRK 
Komodita Vyšetřené Pozitivní 

(%) 
Vyšetřené Pozitivní  

(%) 
máslo 17 0 33 0 

syrové mléko 36 11 (31%) 59 32 (54%) 
mléko po pasteraci 7 1 74 35 

sýry 1 696 3 449 3 
sušené mléko 1 067 5 97 5 

koření 653 65 (10%) 100 5 (5%) 
hotová jídla 21 1 134 0 
rybí výrobky 105 0 0 0 

tepelně oprac. masné výrobky 491 2 34 0 
tepelně neoprac. masné výrobky 50 0 0 0 

výsekové maso 7 3 0 0 
pitná voda 38 0 0 0 

nečokoládové cukrovinky 87 1 0 0 
CELKEM 4 275 92 (2%) 980 80 (8%) 



Clostridium difficile u  
domácích mazlíčků a koní 





Zvíře Dominující 
ribotyp 

Výskyt 

pes 010 5/12 (42 %) 

010 12/29 (41 %) 

001 4/14 (29 %) 

014 7/29 (24 %) 

kočka 010 9/18 (50 %) 

039 5/18 (28 %) 

kůň 015 6/20 (30 %) 

Clin Microbiol Infect 2012; 18: 635–645 



 
 
 

Istituto Zooprofilattico Sperimentale delle Venezie, 
Italian health authority and research organization 

for animal health and food safety: „Clostridium 
difficile in dogs and humans: the results of an 

epidemiological study“: 
http://www.izsvenezie.com/clostridium-difficile-dogs-humans/ 

 

 

 
• Během projektu bylo vyšetřeno 143 vzorků stolice od pacientů,  a 

996 vzorků stolice od psů.  

 

• Celkem bylo izolováno a následně testováno 226 kmenů C. difficile:  

                       -   133 od lidí  

                       -     93 od psů 



Ribotypy C. difficile izolované z člověka a psů 
(http://www.izsvenezie.com/clostridium-difficile-dogs-humans/) 

 

Humánní  ribotypy 
RT-018 (53%) 
RT-014/020 (20%) 

Psí ribotypy 
RT-010 (56%) 
RT-014/020 (26%) 

RT-014/020 

RT - 018 

• U lidí bylo prokázáno  15 různých ribotypů (RT), převažoval RT- 018 (53%) 
a RT- 014/020 (20 %) 

• U psů bylo zjištěno 8 různých ribotypů: nejčastější byl netoxický RT- 010 
(56 %), následovaný RT- 014/020 (29 %), který produkuje toxiny.  

• RT- 014/020 je běžně izolován jak u psů, tak u lidí (v Evropě představuje 
ribotyp často spojovaný s lidskými infekcemi) 



 
 

Domácí zvířata, zejména psi, mohou představovat rizikový 
faktor vzniku CDI, zejména u některých kategorií lidí, jako jsou 
starší osoby a osoby s poruchou imunity. 

http://www.izsvenezie.com/clostridium-difficile-dogs-humans/ 



Inovace diagnostických metod ? 





„Vyšetření“ stolice 
• celkem 100 vzorků stolice:  
     50 x C. difficile pozitivní,  
     50 x C.d. negativní 
• správná identifikace všech 50 

pozitivních vzorků  
• správná identifikace 47 negativní 

vzorků (3x nepřesvědčivá reakce) 
BMJ 2012;345:e7396 doi: 10.1136/bmj.e7396 



BMJ 2012;345:e7396 doi: 10.1136/bmj.e7396 

„Vyšetření“ pacientů 
• celkem 300 pacientů: 30 s prokázanou CDI, 270 x negativní kontrola 
• správná identifikace 25 z 30 pacientů s CDI 
• správná identifikace 265 z 270 negativních kontrol 



Zajímavé je, že z 11 CDI negativních osob, které byly 

psem označeny jako "falešné"  pozitivní, se u 2 (18%) 

skutečně následně během 3 měsíců CDI rozvinula; 



 

 

 

 

 

 

Děkuji za pozornost. 


