Testovani vzorki kald z ¢isténi komunalnich odpadnich vod odebranych v
ramci Doskolovaciho seminafe Manazeru vzorkovani odpadi 2. 11. 2017 v
COV Velké Mezifi¢i spoleénosti Vodarenska akciova spoleénost a.s.

Uvod

Spolecnost Forsapi, s.r.o. spolecné se spole¢nosti UNIVERZA-SoP, s.r.o. zajistuji vzdélavani pracovnik
laboratofi a konzultacnich spolecnosti zabyvajicich se odbérem a vyhodnocenim zkousek vzorki
odpadd. Jednotlivé vzdélavaci seminare jsou vénovany vzorkovani a zkouseni vybranych druhd
odpad(l. V pribéhu seminarl jsou testovany rozlicné postupy vzorkovani odpadl a v ndvaznosti na
né i praxe laboratofi s cilem postupné optimalizace a sjednocovani metodiky (postup() vzorkovani a
laboratornich praci tak, aby se zvysovala spolehlivost informaci o vlastnostech odpadd pro konecné
uZivatele.

Ve spolupraci s Voddarenskou akciovou spolec¢nosti a.s. byl dne 2. 11. 2017 usporadan doskolovaci
seminaf zaméreny na problematiku nakladani s kaly z ¢isténi komunalnich odpadnich vod, zejména
pfi poutziti kalll na zemédélské pidé.

Cilem seminafe bylo sezndmit Gcastniky s podminkami a charakteristikami provozu zafizeni COV
mikrobiologickych ukazatell v odvodnéném kalu vznikajicim jako koncovy odpad z ¢isténi odpadnich
komunalnich vod. V ramci teoretické Casti seminare se uskutecnily pfednaska Ing. Ladislavy Matéjl
tykajici se problematiky mikrobiologickych zkousek kall a mozZnych vlivi na vysledky zkousek
v dUsledku nakladani s odebranymi vzorky, prednaska Ing. Zderika Veverky vénovand obsahu
technické normy €SN EN ISO 5667-13 Jakost vod — Odbér vzork( — Cast 13: Navod pro odbér vzork
kall, a prednaska Ing. Stehnové zVodarenské akciové spolecnosti, kterd uUcastniky seznamila

vvvvv

Soucdsti seminare bylo praktické procvicovani uUcastnikl ve vzorkovani kald pro stanoveni
mikrobiologickych ukazatel(.

Cilem praktické ¢asti seminare bylo rovnéz ovérit srovnatelnost vysledkd zkousek kal( ve stanoveni
mikrobiologickych ukazatelll podle pozadavk( Vyhlasky €.437/2016 Sb. o podminkach pouziti
upravenych kall na zemédélské pidé mezi zicastnénymi akreditovanymi laboratoremi.

Uc&ast na praktickém testovani laboratofi pfijalo 8 laboratoti, které poskytuji akreditované zkougky
uvedenych ukazatel(l. Velice témto laboratofim dékujeme za jejich spolupraci a zejména za jejich
velmi vstficny pfistup, ktery svédci o snaze téchto laboratofi po trvalém zlepSovani jejich sluzeb.

Postup praktického testovani

Rozsah testovani
Obsahem testovani stanoveni mikrobiologickych ukazateld v kalech bylo:

o odbér smésnych terénnich vzorkd a priprava laboratornich vzorkd a odbér prostych terénnich
vzorkd a pfiprava laboratornich vzorkl odpadu: kaly z ¢isténi komundlnich odpadnich vod
(kat.c.19 08 05) vzorkovaci skupinou participujici laboratofe a naslednym stanovenim



mikrobiologickych ukazatelll (enterokoky, Escherichia Coli a salmonela) v téchto vzorcich
participujicimi laboratofemi,

e mikrobiologické stanoveni ukazatell (v rozsahu enterokoky, Escherichia Coli a salmonela)
v uméle pripravenych vzorcich (pfipravenych Statnim zdravotnim Ustavem se sidlem v Praze,
Laborator hygieny pady a odpad(l) participujicimi laboratoremi.

Odbér a aprava vzorki

Pro uUcely testovani laboratofi pro stanoveni mikrobiologickych ukazatell pfipravili spoluporadatelé
ze spolecnosti Vodarenska akciova spolecnost, a.s. deponii odvodnéného kalu z ¢isténi komundlnich
odpadnich vod (vzorkovany objekt), predstavujici p¥iblizny objem 40-50 m>. Deponie byla umisténa
v objektu kalového hospodarstvi COV Velké Mezifi¢i. Deponie kalu byla pfipravena kratce pred
vzorkovanim a reprezentovala identickou SarZzi materidlu. Technologie cisténi odpadnich vod na
zafizeni je prakticky neménna a nedochazi k jejim ¢astym zménam, podobné maji vstupni odpadni
vody staly charakter, a proto lze prfedpokladat, Ze vznikajici odpad je viceméné homogenni.

Na deponii bylo vyélenéno 5 podsouborl, ze kterych byly odebrany vzorky pro stanoveni
mikrobiologickych ukazatell. Celkem bylo odebrano 5 laboratornich vzorkd oznac¢enych: VZOREK ¢.1
az VZOREK ¢. 5.

Vzorky VZOREKE.1 a VZOREK ¢.2 byly pfipraveny jako smésné vzorky reprezentujici podsoubor 1,

resp. podsoubor 2 vzorkované deponie. Kaidy smésny vzorek byl tvofen minimdlné 10 ndbéry
Zlabkovym vzorkovacem zarazenych do hloubky 0 az 80 cm do vzorkovaného kalu. Jednotlivé nabéry
z daného podsouboru byly homogenizovany do smésnych terénnich vzorkd. Ucastnici seminafe —
¢lenové vzorkovacich tymU laboratofi si z kazdého terénniho vzorku (VZOREK ¢.1 a VZOREK ¢.2)
odebrali laboratorni vzorek s identickym oznacenim.



Vzorky VZOREK ¢.3 az VZOREK ¢.5 byly odebrany kazdym vzorkovacim tymem laboratofi z pfislusnych
podsouboril 3 az 5 jako prosté vzorky. Nékteré vzorkovaci tymy odebraly vzorek pomoci Zlabkového
vzorkovace (profilovy vzorek), jiné pomoci vzorkovaci lopatky.

Laboratorni analyzy
Testovani se Ucastnilo 8 zkusebnich laboratofi akreditovanych CIA.

V tabulce 1 je uveden prehled ztdc¢astnénych laboratofi.

Tabulka 1: Prehled zucastnénych laboratofi (sefazenych abecedné)

Nazev laboratore Adresa laboratore

ABITEC, s.r.o. Radiova 1182/7, 102 31 Praha 10
ALS Czech Republic s.r.o. Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9
Aquatest a.s. Geologicka 4, 152 00 Praha 5
Laboratof Morava Oderska 456, 742 13 Studénka,

Statni zdravotni ustav se sidlem v Praze, Laboratof [$robarova 48, 100 42 Praha 10

Vodarenska akciova spolecnost Sohésicka 820/156, Lesna, 638 00 Brno
Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze, Technicka 5, 166 28 Praha 6 - Dejvice
Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé Partyzanské namésti ¢.7, 702 00 Ostrava, pracovisté Jihlava

Kazdd zlaboratofi stanovovala vybrané mikrobiologické organismy (stanoveni enterokok,
Escherichia coli a salmonela podle poZadavkd vyhlasky ¢. 437/2016 Sb. o podminkach pouZiti
upravenych kalll na zemédélské pladé) ve smésnych vzorcich (VZOREK ¢.1 a VZOREK ¢.2), resp.
v prostych vzorcich (VZOREK €.3, ¢.4 a C.5).

Ucastnici rovnéz obdrzeli dvojici uméle pFipravenych vzork( pro kontrolu kvality mikrobiologickych
stanoveni.

Stanoveni mikrobiologickych ukazatelG v uméle pfipraveném vzorku

Kontrolni vzorky pro mikrobiologickd stanoveni byly tvofeny 10 g vzorku vysterilizovaného
Cistirenského kalu naspikovaného 1 ml inokula o definovaném obsahu mikroorganisma. Pfi pfipravé
kontrolnich vzork( pro stanoveni enterokokl a Escherichia coli doslo k chybé a misto naockovanych

vzorkd byly dodany vzorky vysterilizovaného Ccistirenského kalu. Proto byly pro uvedena stanoveni
vzorky vyuzity jako slepé kontrolni vzorky pro zhodnoceni pfipadnych zdroji sekundarniho znecisténi
vzorku pfi mikrobiologickém vysetfeni v zicastnénych laboratofich.

Prehled vysledk( stanoveni je uveden vtabulce 2. Laboratofe jsou v tabulkach oznaceny disly
v ndhodném poradi. Ve vSech nasledujicich tabulkdch ma konkrétni laboratof stejné oznaceni.



Tabulka 2: Prehled vysledki( mikrobiologickych stanoveni v uméle pripravenych vzorcich

typ vzorku Kontrolni vzorek - SZU
parametr —
OZHBCQI’IV\ 1 || I 5 || || 7
laboratore
enterokoky
naméfend hodnota KT)/g sus. <50 <50 0 0 0 0 <50 <50 <50 <50 0 N N
kontrolni vzorek KTJ/g sus. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Escherichia coli
nameérena hodnota KT)/g sus. <50 <50 0 0 <50 <50 <50 <50 0 N N
kontrolni vzorek KTJ/g sus. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
salmonela
naméfena hodnota /50g pozitivni | pozitivni | pozitivni | pozitivni [| pozitivai | pozitivni || pozitivni | negativni pozitivni || pozitivni | pozitivni
N
kontrolni vzorek /50g pozitivni* | pozitivni**|| pozitivni* | pozitivni**|| pozitivni* | pozitivni**|| pozitivni* | pozitivni** pozitivni || pozitivni | pozitivni

Viysvetlivky:

N - stanoveni laborator neprovadéla

* - v kontrolnim vzorku inukolovan organismus Salmonella typh. (3,8. 10E3 KTJna 1g)
** - v kontrolnim vzorku inukolovédn organismus Salmonella senf. (4,2. 10E4 KTInalg)

Vysledky kontroly pomoci slepych vzorkd prokazaly, Ze pti stanoveni enterokokl a Escherichia coli

jsou ve vsSech zucastnénych laboratofich zajiStény wvyhovujici podminky, aby nedochazelo
k sekundarnimu znecisténi vzorkd a negativnimu ovlivnéni vysledkd. Vsechny laboratore vyhovély
kontrolnimu slepému vzorku.

PFi stanoveni bakterii salmonela byly naockovany v kontrolnim vzorku: Salmonella typhimurium (v
mnozstvi 3 800 KTJ na 1 g), a nebo Salmonella senftenberg (v mnozstvi 42 000 KTJ na 1 g). S vyjimkou
laboratore 6, ktera v kontrolnim vzorku neidentifikovala bakterii Salmonella senftenberg, laboratore
2, 3 a 4 svymi stanovenimi oba kmeny salmonely prokazaly. Laboratof 7 poskytla vysledek pouze
v jednom vzorku, nikoliv ve dvojici pfijatych vzorkd, na zakladé predaného protokolu o zkousce nelze
poznat, kterému z dvojice poskytnutych kontrolnich vzork( vysledek odpovida.

Stanoveni mikrobiologickych ukazatelli ve vzorcich kalu

Vysledky mikrobiologickych stanoveni jsou posuzovany z hlediska shody zarazeni odpadu podle
pozadavki legislativnich pfedpisl a z pohledu shody vlastnich mikrobiologickych stanoveni.

Dalsim cilem zkouseni bylo posoudit, zda typ a pocet vzork( stanoveny legislativnimi predpisy je pro
konkrétni technologii ¢isténi komunalnich odpadnich vod dostatecny pro hodnoceni vlastnosti kalu
z hlediska mikrobiologickych stanoveni.

Zarazeni odpadu podle poZadavkii vyhlasky ¢. 437/2016 Sb.

Vtabulce 3 jsou uvedeny vysledky mikrobiologickych parametrl zjisténych jednotlivymi
laboratoremi v laboratornich vzorcich kalG porovnané s mikrobiologickymi kritérii pro poufZiti kald na
zemédélské pudé dle prilohy €. 4 k vyhlasce ¢. 437/2016 Sb. o podminkéch pouZiti upravenych kall
na zemédélské padé.




Tabulka 3: Prehled vysledk( stanoveni mikrobiologickych ukazatel(i ve vzorcich kalu porovnanych

s poZadavky tabulky ¢.4 prilohy ¢.4 k vyhldsce & 437/2016 Sh.

pznacen VZOREK &1 Vyhléika 437/2016 tab.4. pFiloha &.4
parametr vzorku
oznaceni minimalné | maximalné
1 2 3 4 5 6 7 8 hovujici
laboratore 4 vzorky 1 vzorek S
E.coli KT)/gsui. | 7,70E+03 N 9,10E+04 | 1,10E+04 | 6,80E+04 N 7,10E+04 | 4,60E+04 <10° <5,10° >5.10°
Enterokoky KTl/g sus. 9,70E+03 | 3,60E+03 | 9,50E+04 | 1,30E+04 | 6,50E+04 | 1,00E+04 | 1,20E+05 | 4,60E+04 <10° <5.10° >5.10°
salmonela /508 N negativni | pozitivni | pozitivni | negativni N negativni | pozitivni || negativni | negativni pozitivni
oznacent VZOREK .2 Vyhlaika 437/2016 tab.4. piloha &.4
parametr vzorku
oznaceni minimalné | maximalné
1 2 3 4 5 6 7 8 h jici
laboratoie 4 vzorky 1 vzorek gt
E.coli KT)/g sui. | 2,50E+04 N 4,50E+04 | 1,30E+04 [ 1,60E+05 N 2,50E+04 | 1,20E+05 <10’ <5.10° >5.10°
Enterokoky KTJ/g sus. 3,70E+04 | 5,00E+03 | 1,00E+05 | 1,20E+04 | 5,50E+05 | 1,64E+04 | 1,10E+05 | 6,50E+04 <10° <5, 10° >5.10°
salmonela /50g N negativni | negativni | pozitivni | negativni N negativni | pozitivni || negativni negativni pozitivni
oznacent VZOREK .3 Vyhlaika 437/2016 tab.4. piloha &.4
parametr Gl
oznaceni minimalné | maximalné
1 2 3 4 5 6 7 8 h jici
laboratoie 4 vzorky 1vzorek nevyhovujic
E.coli KT)/g sué. | 3,00E+04 N 5,10E+04 | 1,40E+04 | 7,50E+04 N 9,00E+03 [ 2,90E+04 <10’ <5.10° >5.10°
Enterokoky KTJ/g sus. 2,10E+04 | 1,80E+03 | 1,20E+05 | 7,10E+03 | 8,50E+04 | 3,59E+03 | 9,10E+03 | 4,50E+04 <10° <5, 10° >5.10°
salmonela /50g N negativni | negativni | pozitivni | negativni N negativni | pozitivni || negativni negativni pozitivni
oznacent VZOREK £.4 Vyhlaska 437/2016 tab.4. pFiloha &.4
parametr vzorku
oznaceni minimalné | maximalne
1 2 3 4 5 6 7 8 h jici
laboratore 4 vzorky 1vzorek |"€YTOVY
E.coli KT)/gsui. | 1,90E+04 N <50 1,60E+04 | 7,00E+04 N 3,20E+04 | 2,70E+04 <10° <5,10° >5.10°
Enterokoky KTl/g sus. 3,90E+04 | 4,10E+03 | 1,40E+05 | 3,30E+04 | 7,00E+04 | 9,36E+03 | 1,00E+05 | 5,30E+04 <10° <5, 10° >5.10°
salmonela /508 N negativni | negativni | pozitivni | negativni N negativni | pozitivni || negativni | negativni pozitivni
ornacent VZOREK &5 Vyhlaika 437/2016 tab.4. pfiloha &.4
parametr vzorku
oznaceni minimalné | maximalné
1 2 3 4 5 6 7 8 h jici
laboratoie 4 vzorky 1vzorek nevyhovufict
E.coli KTJ/g sus. 4,60E+03 N 2,30E+04 | 1,10E+04 | 5,50E+04 N 1,10E+04 | 4,50E+04 <10° <5,10° >5.10°
Enterokoky KTl/g sus. 1,30E+04 | 5,10E+03 | 4,10E+04 | 1,10E+04 | 3,50E+04 | 4,95E+03 | 1,70E+04 | 5,10E+04 <10° <5, 103 >5.1.l)a
salmonela /50g N negativni | negativni | pozitivni | negativni N negativni | pozitivni || negativni negativni pozitivni

Vysvétlivky: N - stanoveni laborator neprovadéla

Ze srovnani vysledkl s pozadavky stanovenymi v pfiloze ¢.4 k vyhlasce ¢.437/2016 Sb. vyplyva:

na zakladé vysledkd vsech laboratofri Cistirensky kal nevyhovuje pozadavkim uvedenym v
priloze 4, vyhlasky ¢. 437/2016 Sb. a po roce 2020 by nemohl byt vyuZit na zemédélské padé,

stanoveni_Escherichia coli: vysledky stanoveni pro E.coli se pohybovaly v rozmezi >5.10° —

1,6.10° KTJ na g kalu. Limitni hodnoty pro 5 odebranych vzork( jsou 10° KTJ na g kalu u 4
odebranych vzorki a 5.10° KTJ na g kalu u jednoho odebraného vzorku. Téchto hodnot
nebylo nikdy dosazeno. U vzorku ¢.4 byl laboratofi ¢.3 zjiStén negativni nalez (<50 KTJ na g
kalu). Vzhledem k ostatnim vysledkim jak samé laboratofe, tak ostatnich laboratofi lze
predpokladat, Ze zfejmé doSlo k pochybeni bud vsamotné laboratofi, nebo béhem
transportu. Nicméné kal dle této laboratore také nevyhovél pozadavkim pfilohy 4, vyhl. ¢.

437/2016 Sb..

stanoveni enterokoki: vysledky stanoveni enterokl vykazaly velmi podobné hodnoty jako

stanoveni E. coli. PrestoZe laborator ¢. 2 uvedla vysledky v priméru o jeden fad nizsi nez



ostatni laboratore, nelze podle téchto hodnot kal pouZit na zemédélskou pidu v souladu
s tabulkou 4 v pftiloze 4 vyhlasky
e stanoveni salmonely: nalezy salmonely nejsou u zucastnénych laboratofi identické.

Laboratore 4 a 8 nalezly ve vSech vzorcich pozitivni ndlez pro salmonelu, laboratof 3 pozitivni
nalez salmonely identifikovala pouze ve vzorku ¢. 1. Zbyvajici laboratore pozitivni ndlez pro
salmonelu ve vzorcich kalu neprokazaly. Za pravdépodobnou pficinu lze povazovat vysokou
kontaminaci termotolerantnimi koliformnimi bakteriemi a enterokoky testovaného kalu. Ze
zkuSenosti a mikrobiologickych studii vyplyva, Ze pfi vysokém mikrobiologickém znecisténi,
kdy poéty kolonii jsou rovny nebo jsou > 10" KTJ na gram kalu, nelze spolehlivé prokazat
nalezy pro salmonelu. Testovany materidl byl silné mikrobiologicky zneciStény, proto
vysledky testovani salmonely nelze vyhodnotit. Nelze Zadny vysledek oznacit jako
nespravny.

Posouzeni shody mikrobiologickych stanoveni mezi zucastnénymi laboratofemi

Vysledky stanoveni mikrobiologickych ukazatell uvedené v tabulce 3 pro mikroorganismy enterokoky

a Escherichia coli byly dekadicky logaritmovany a byly hodnoceny podle jejich odlehlosti od priimérné
hodnoty logaritmovanych vysledk(l pti zohlednéni celkové smérodatné odchylky souboru vysledku
dle parametru Z-skére (dekadicky logaritmus byl pouZit v souladu s charakterem dat a zpUsobem
hodnoceni mikrobiologickych ukazatel( v legislativnich ptedpisech).

Z-skore; = (dek.logaritmus namérené koncentrace; — priimérnd hodnota dek.logaritmi jednotlivych
stanoveni)/celkovd smérodatnd odchylka souboru logaritmovanych dat

kde i — je oznaceni laboratore

Pro prehlednost jsou v tabulce 3 barevné rozliSeny vysledky Z-skére v intervalech (<-3;-3; -2; -1; 1; 2;
3; >3).

Pro vyhodnoceni parametru skére pouzivd Metodicky list 5 (EURACHEM-CR, 2009) nasledujici
kritéria:

2] = 2 uspokojivy
2<g<3 sporny
1z| > 3 neuspokojivy.

Z vysledk( tabulky 4 vyplyva, Ze hodnoty z-skére u Zadného stanoveni ve vzorcich VZOREK ¢.1 a
VZOREK €. 2 (u vzorkl, u nichz lIze podle zplsobu pripravy vzorku viceméné ocekavat shodné
vlastnosti) neprekrocily hodnotu \Z\ < 2 u Zadné zuCastnéné laboratofe, tzn. vysledek
porovnani mikrobiologickych stanoveni v upraveném kalu Ize povaZovat za uspokojivy.

Hodnoty z-skdre dosazené pro stanoveni v prostych vzorcich VZOREK ¢.3, VZOREK ¢.4 a VZOREK ¢.5
(tzn. ve vzorcich, jejichz vlastnosti mohou byt vyznamné ovlivnény prostorovou nehomogenitou
vzorkovaného materidlu) rovnéz neprekrocily hodnotu |z\ < 2 uZadné zucastnéné laboratore.
Z uvedeného vyplyva, Ze homogenita vzorkovaného materidlu a shoda zucastnénych laboratofi pro
stanoveni mikroorganism(l enterokoky a Escherichia coli je v souladu s Metodickym listem 5
(Eurachem, 2009) uspokaojiva.




Tabulka 4: Prehled vysledk( stanoveni mikrobiologickych ukazatelli ve smésném vzorku kalu a hodnot

Z-skore
typ vzorku VZOREK €.1
parametr Oznaéenvi 1 2 3 4 5 6 7 8
laboratore
£ coli KTJ/g sus. 7,70E+03 N 9,10E+04| 1,10E+04 | 6,80E+04 N 7,10E+04 | 4,60E+04
z-skore -1,425 0,917 -1,086 0,641 0,682 0,270
enterokoky KTJ/g sus. 9,70E+03| 3,60E+03| 9,50E+04 ] 1,30E+04] 6,50E+04 | 1,00E+04 | 1,20E+05| 4,60E+04
z-skore -0,742 -1,517 1,043 -0,513 0,746 -0,718 1,225 0,475
typ vzorku VZOREK £.2
parametr oznaceni
laboratore . 2 3 4 > 6 7 8
E.coli KTJ/g sus. 2,50E+04 N 4,50E+04 ] 1,30E+04 | 1,60E+05 N 2,50E+04| 1,20E+05
z-skore -0,571 0,029 -1,239 1,323 -0,571 1,030
enterokoky KTJ/g sus. 3,70E+04| 5,00E4+03| 1,00E+05]| 1,20E+04 | 5,50E+05| 1,64E+04 | 1,10E+05| 6,50E+04
z-skére -0,118 -1,464 0,551 -0,875 1,698 -0,667 0,615 0,261
typ vzorku VZOREK c.3
parametr oznaceni
laboratore . 2 3 4 > 6 7 8
E coli KTJ/g sus. 3,00E+04 N 5,10E+04 | 1,40E+04| 7,50E+04 N 9,90E+03 | 2,90E+04
z-skore 0,100 0,797 -0,901 1,304 -1,356 0,056
enterokoky KTJ/g sus. 2,10E+04| 1,80E+03] 1,20E+05] 7,10E+03 | 8,50E+04 | 3,59E+03| 9,10E+03 | 4,50E+04
z-skore 0,185 -1,441 1,339 -0,532 1,111 -0,984 -0,368 0,690
typ vzorku VZOREK ¢.4
parametr oznacenvl 1 5 3 4 5 6 7 3
laboratore
E coli KTJ/g sus. 1,90E+04 N 5,00E+01] 1,60E+04| 7,00E+04 N 3,20E+04| 2,70E4+04
z-skore -0,698 -0,997 1,571 0,209 -0,086
enterokoky KTJ/g sus. 3,90E+04| 4,10E+03| 1,40E+05] 3,30E+04 | 7,00E+04 | 9,36E+03 | 1,00E+05 | 5,30E+04
z-skére 0,077 -1,805 1,145 -0,063 0,566 -1,115 0,864 0,333
typ vzorku VZOREK ¢.5
parametr oznaceni
. 1 2 3 4 5 6 7 8
laboratore
E coli KTJ/g sus. | 4,60E+03 N 2,30E+04 | 1,10E+04 ] 5,50E+04 N 1,10E+04 | 4,50E+04
z-skore -1,427 0,271 -0,507 1,191 -0,507 0,979
enterokoky KTJ/g sus. 1,30E+04|5,10E+0314,10E+04) 1,10E+04] 3,50E+04 | 4,95E+03 | 1,70E+04 | 5,10E+04
z-skore -0,236 -1,272 1,036 -0,421 0,860 -1,304 0,061 1,277
Vysvetlivky: N - stanoveni laboratof neprovadéla

I:lz-skére v intervalu (-1, 1)
I:lz-skére vintervalu (-2, -1> a <1, 2)




Zavér

Dogkolovaci seminaf manazerd vzorkovani odpadi se konal dne 2. 11. 2017 COV Velké Mezifici —
zafizeni organizace Vodarenskd akciova spolecnost a.s. a byl zaméren na ovérovani postupl odbéru
vzorkll a laboratornich stanoveni mikrobiologickych ukazatelll v kalech z ¢isténi komundlnich
odpadnich vod.

V ramci doskolovaciho seminare se uskutecnilo testovani 8 zucastnénych laboratofti, které provadély
stanoveni vybranych mikrobiologickych ukazatel( ve vzorcich kalu a ve dvojici uméle pfipravenych
vzorku. Vysledky porovnani jsou uvedeny v predchozi ¢asti vyhodnoceni.

Zavérem chceme podékovat pracovnikiim spolecnosti Vodarenské akciové spolecnosti, a.s. za
umoznéni realizace doskolovaciho seminare na jejich pracovisti, za pomoc pfi organizaci a zejména za
vytvoreni vybornych pracovnich podminek v priibéhu celého seminare a také vSem participujicim
laboratofim za Ucast a za jejich prinos pfi trvalém zvySovani kvality analytickych vysledkd.

Zpracoval dne 16. 3. 2018 Petr Kohout
Ladislava Matéjli
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