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Celio - doskolovaci seminar Vzorkovani heterogennich
materialti upravovanych biodegradaci

Cil doskolovaciho seminare

Doskolovaci seminar (trénink) byl zaméfen na vzorkovani heterogennich materiali (odpad)
upravovanych biodegradaci. Cilem doskolovacich seminaru je sjednocovani postupt vzorkovani
dotcenych druht odpadd.

Cilem seminare bylo udrZeni a zvySeni kvalifikace U¢astnika v problematice vzorkovani heterogennich
hromadnych odpadil nachazejicich se volné na hromadach (figurdch), konkrétné v zafizeni pro jejich
Upravu biodegradaci - na biodegradacnich plochach.

Semindr se konal dne 1. 10. 2010 v Obrnici a na biodegradacni ploSe spolecnosti EPS s.r.0. umisténé
v aredlu skladky spole¢nosti Celio a.s. Uvodni ¢ast seminare se uskutecnila v motorestu JOKER

v Obrnici. Byla tvorena pfednaskami, které informovaly o zménach prévnich predpisli v odpadovém
hospodarstvi a o problematice Upravy odpad( biodegradaci. Prakticka ¢ast tréninku probéhla na
biodegradacni plose, kterou provozuje spolecnost EPS s.r.0., s jejimz laskavym svolenim bylo mozné
trénink uskutecnit. V prabéhu praktické ¢asti byly ovérovany vybrané postupy odbéru vzork( z
upravované figury odpadu. Odebrané a upravené vzorky byly nasledné podrobeny laboratornim
zkouskam.

Organizatory seminare byly spole¢nosti Forsapi s.r.o. a Univerza-SoP, s.r.o., za odborné spoluprace
pracovnikl spolecnosti EPS s.r.o., zejména Ing. Miroslava Minafrika a Ing. Lubose Kulice, a
Zdravotniho Ustavu se sidlem v Liberci — Ing. Pavla Bernatha. Laboratorni analyzy odebranych vzorkl
byly zpracovdny akreditovanou laboratoti Zdravotniho Ustavu se sidlem v Liberci.

Popis vzorkovacich postupii

Pri vzorkovani solidifikatd, bidegradovanych a obdobnych heterogennich odpadd je tfeba odebirat
vzorky tak, abychom se postupem vzorkovani pfiblizili reprezentativnimu vzorku - priimérné
hodnoté vzorkovaného souboru. Teoreticky bychom ji ziskali odbérem veskerého vzorkovaného
odpadu v podilech odpovidajicich jednotlivym Sarzim o velikosti laboratorniho vzorku, ktery by byl v
laboratofi patficné upraven (homogenizovan apod.) a podroben zkousce. Zkouska by v takovém
pfipadé méla poskytnout vérohodné vysledky.

Je zfejmé, Ze tento postup (poZadavek) je neredlny, a tak bylo pfi navrhovani planu vzorkovani
(stanoveni postupu vzorkovani) vychazeno z redlnych moznosti kazdého vzorkare (skupiny).

Vzorkovanym souborem byla hromada — figura (v:3,5 x3:12 x d:25 m — S a d jsou rozméry zakladny,
pricny fez hromadou byl pfiblizné rovnostranny lichobéznik) odpadu upravovaného biodegradaci.

Ovérovany byly rGizné postupy vzorkovani lisici se poctem diléich vzorki (nabérd, sond) pouZitych

k vytvoreni smésného a nasledné laboratorniho vzorku.




Postup 1:

e Odbér Zlabkovym vrtakem (hloubka 0-100 cm)
e Laboratorni vzorek byl vytvoren sloZzenim (homogenizaci) 10 dil¢ich vzorkl (vpich(,
nabér(, sond)

e Odbér Zlabkovym vrtakem (hloubka 0-100 cm)
e Laboratorni vzorek byl vytvoren slozenim (homogenizaci) 30 dil¢ich vzorkU (vpich(,
nabeérd, sond)

e Odbér zlabkovym vrtakem (hloubka 0-100 cm)
e Laboratorni vzorek byl vytvoren sloZzenim (homogenizaci) 60 dil¢ich vzorkl (vpichd,
nabér(, sond)
Postup EPS:
e Postup dle provozniho fadu dotéeného zafizeni — biodegradacni plochy (odbér
dvoumetrovou jadrovnici zarazenou pomoci rucni elektrické vrtaci soupravy) — pocet
dil¢ich sond byl 10.

Kazdy z popsanych postupl 1-3 byl provadén dvéma aZ tfemi vzorkovacimi skupinami, a tak byly pro
kazdy postup ziskany dva az tti laboratorni vzorky. Vzorky byly oznaceny Cislem postupu a indexem
(napf.1A,1B,2A, 2B, apod.).

Vzorky 1A, 1B, 2B, 3A a 3B byly ziskany ze sond provedenych na horni ploSe deponie, kterd méla
rozméry cca 6 x 20 m a body odbéru byly zvoleny v pravidelné siti (v prisecicich vytvofenych
podélnymi a pficnymi pfimkami v pravidelnych vzddlenostech). Body odbéru pti uplatfiovani postupu
EPS byly voleny rovnéz na horni plose deponie, ale jejich vybér byl namatkovy. Vzorek 2A byl tvoren
rovnéz z nabérd z bokl figury— body odbéru dil¢ich sond byly vybrany namatkové.

Terénni vzorek ziskany z jednotlivého postupu byl vytvoren smichanim vsech dil¢ich nabért a kvartaci
byl zmensen na hmotnost cca 0,5 —1,2 kg (laboratorni vzorek).

Prakticka ¢ast - vzorkovadni

Prace v terénu se uskutecnily dne 1.10.2010 v arealu Skladky Celio spole¢nosti Celio a.s.

V ramci praktické ¢innosti byly odebrany a vytvoreny nasledujici vzorky — viz Tabulka 1.




Tabulka 1: Prehled odebranych a vytvorenych vzorki

o Hmotnost Hmotnost ,
Nazev Hloubka Pocet nabéru . j Poznamky k postupu
. . terénniho laboratorniho .
vzorku odbéru (vpichu, sond) odbéru vzorku
vzorku (kg) vzorku (kg)
1A 0-1m 10 (postup 1) 1,338 0,582
1B 0-1m 10 (postup 1) 1,573 0,554
1B (10) 0-1m 10 (postup 1) * * replikatni vzorek
2A 0-1m 30 (postup 2) 9,42 0,54
2B 0-1m 30 (postup 2) 8,02 0,54
3A 0-1m 60 (postup 3) 8,0 1,18
3B 0-1m 60 (postup 3) * *
4 0-1m 30 (postup 2) 8,02 * vzorek byl pFipraven
rozdélenim vzorku 2 B
6 vzorkovaci postup
0-2m 10 (postup EPS) * * odpovidal postupu
EPS uvedenému v provoznim

fadu EPS s.r.o.

Vysveétlivky: *) hmotnost nebyla v dokumentaci uvedena

Vysledky a jejich diskuze

Vzorky byly analyzovany v laboratofi Zdravotni Ustav se sidlem v Liberci.

Vysledky zkousek provedenych na vzorcich jsou uvedeny v Tabulce 2.

Tabulka 2: Stanoveni uhlovodiki (C;5-Cyg) ve vzorcich materidlu

Nazev vzorku 1A 1B 1B (10) 2A 2B 4 3A 3B 6
Postup 2
Postup Postup1 | Postup1 | Postup1 | Postup2 | Postup 2 Postup3 | Postup 3 EPS
odbéru P P P P P Déleny P P
vzorek 2B
Pocet nabérd 10 10 10 30 30 30 60 60 10
(vpichid, sond)
Hloubka 0-1,0m | 040m | 01,0m | 040m | 040m | 040m | 040m | 01,0m | 020m
odbéru
Uhl.C1o-C4o
2362 1601 2210 1958 2160 2014 2257 2263 2287
[mg/ kg sus.]




Zhodnoceni jednotlivych postupii

Vysledky zkousek jsou graficky znazornény na obrazku 1 a obrazku 2.
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Obrdzek 2

Vysledky zkousek dokumentuiji, jaky vliv na vyskyt chyb ma pocet nabérl (vpichd, sond).

Zatimco absolutni rozdil koncentraci u vzork( dle postupu 1 (vzorek z 10 ndbéra) dosahl 760 mg/kg
sus., rozdil koncentraci u vzorki dle postupu 2 (vzorek ze 30 nabérud) byl 202 mg/kg sus. a pfi
postupu 3 (vzorek ze 60 nabérd) byl rozdil koncentraci mezi vzorky pouze 7 mg/kg sus.

Uvedena zjisténi nejsou ni¢im prekvapivym, nebot se zvysujicim se poétem nabérl pouzitych
k vytvoreni vzorku se sniZzuje nahodna slozka chyby.

Zkousenim vyse uvedenych postupli Ize v praxi pouZit pfi nastavovani optimalniho poé¢tu diléich
vzork( pro urcity model heterogenity tak, aby vyhovoval pfijatelné chybé vzorkovani.




Kvalita upravy vzorku

Vzorek odebrany Postupem 2 byl pfi homogenizaci a zmensovani rozdélen na 2 vzorky — vzorek 2B a
vzorek 4.

Vysledky analyz jsou uvedeny v tabulce 3.

Nazev vzorku 2B 4

Postup 2
Postup odbéru Postup 2
Déleny vzorek 2B
Absolutni chyba Relativni chyba

Pocet dil¢ich vzorku 30 30

Hloubka odbéru 0-1,0 m 0-1,0 m
C1o-C4o
2160 2014 146 7%

[mg/ kg sus.]
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Cilem doskolovacich seminaru je zvySovat kvalifikaci vzorkar(i a manaZer( vzorkovani. Seminar
,Vzorkovani heterogennich materiall upravenych biodegradaci” byl zaméfen na ovéreni vlivu poctu

dil¢ich vzorkl (ndbérd) pouzitych k vytvoreni terénniho vzorku na ovlivnéni pfitomnosti chyb ve
vysledcich laboratornich zkousek.

Vysledky laboratornich zkousek potvrdily pfimou zavislost mezi poctem dilc¢ich vzork( (nabér() a
chybou opakovaného odbéru (replikatniho vzorku). V ptipadech provozniho vzorkovani na
biodegradacnich plochach je nutné provést ovéreni vhodného poctu dil¢ich vzorkl (nabéra)

k vytvoreni terénniho vzorku, aby vysledky zkousek zamérenych k hodnoceni snizovani koncentrace
Skodlivin podrobenych biodegradaci bylo moZné povaZovat za dostatecné prikazné.

Nedilnou soucasti odbéru a vytvareni vzorkl je jejich Uprava — ziskavani podvzorku. Pozornost je
tfeba vénovat zejména kvalitni homogenizaci vSsech ndbérd do podoby terénniho vzorku.

Dékujeme vsem ucastnikiim za fantastické odhodlani, se kterym v pdtek do pozdnich hodin
tloukli do pedologickych jehel, homogenizovali a viibec perfektné prispéli k fajn atmosfére
semindre, jehoz vysledky prakticky potvrdily v teorii vzorkovdni proklamované skutecnosti.







