Testovani vzorkt kompostlu odebranych v ramci Doskolovaciho seminare
Manazeru vzorkovani odpadi 26. 5. 2015 z vystupu aerobniho fermentoru
EWA v kompostarné Technickych sluzeb mésta Pelhfimova, prispévkova
organizace

Uvod

Spolecnost Forsapi, s.r.o. spolecné se spole¢nosti UNIVERZA-SoP, s.r.o. zajistuji vzdélavani pracovnik
laboratoti a konzultacnich spolecnosti zabyvajicich se odbérem a vyhodnocenim zkousek vzorku
odpadd. Jednotlivé seminafe jsou vénovany vzorkovani a zkouseni vybranych druhl odpadid. V
prabéhu seminarl jsou testovany rozlicné postupy vzorkovani odpadll a v ndvaznosti na né i praxe
laboratofi scilem postupné optimalizace a sjednocovani metodiky (postupl) vzorkovani a
laboratornich praci tak, aby se zvySovala spolehlivost informaci o vlastnostech odpad( pro konecné
uZivatele.

S laskavosti vedeni a pracovnik(l spolecnosti Technické sluzby mésta Pelhfimova, pfispévkové
spolec¢nosti, se dne 26. 5. 2015 uskutecnil doskolovaci seminafr v zatizeni TSmP v Pelhfimové
zaméreny na vzorkovani a zkouseni kompostu.

Cilem semindfe bylo seznamit uacastniky s problematikou zkouseni kompostl zpracovanych
z biologicky rozlozitelnych odpadi a také s provozem zafizeni kompostarny TSmP.

V ramci teoretické casti seminare se uskutecnily prednasky tykajici se pravnich pozadavkl na
zkouseni kompostl — Ing. Mileny Veverkové, dale prednaska Ing. Ladislavy Matéjl seznamujici
s problematikou mikrobiologickych a zdravotnich rizik souvisejicich s produkci kompostl a
s nakladanim s komposty a také s problematikou mikrobiologickych zkousek kompostl a postupl pfi
kontrolach hygienizace kompostli pomoci vnesenych indikatorovych organism(l. Pozadavky na
zkouseni a kvalitu prdmyslovych kompostl predstavil ve své predndsce Ing. Tomas Bouda, CSc. Se
zkuSenostmi s provozem aerobniho fermentoru EWA pfi kompostovani biologicky rozloZitelnych
odpad(l z udrzby zelené v mésté ucastniky seznamila Ing. Eva Hamrlova z TSmP.

Pti praktické ¢dasti doskolovaciho seminare méli ucastnici moznost prohlédnout si fermentor EWA a
vystupy z ného. Ty byly predmétem vzorkovani a mikrobiologickych zkousek. Cilem téchto zkousek
bylo ovéreni Ucinnosti hygienizace biologicky rozloZitelnych odpad( po jejich upravé ve fermentoru.

Ucast na praktickém testovani pfijalo 7 laboratofi, které provadéji zkousky odpadt v Ceské republice.
Velice témto laboratofim dékujeme za jejich Ucast a za velmi vstficny pfistup.

Aerobni fermentor EWA
Zarizeni aerobni fermentor EWA vyrabi spolecnost AGRO-EKO spol. s r.o. v Albrechticich. Dle
informace na webovych strankach spolecnosti (http://www.agro-eko.cz/cz/produkty/fermentor-

v

ewa/) je zafizeni patentovdno - Patent & 295922 UPV ,Zplsob pfemény biodegradabilniho
hygienicky nestabilizovaného substratu na hygienicky stabilizovany vyrobek”. V certifikatu ¢. 6/2006
Aerobniho fermentoru typu EWA, udéleného statni zkusebnou zemédélskych, lesnickych a
potravinarskych strojll a.s., ze dne 31.7.2009 je zafizeni popsano nasledovné:


http://www.agro-eko.cz/cz/produkty/fermentor-ewa/
http://www.agro-eko.cz/cz/produkty/fermentor-ewa/

,Aerobni fermentor typ EWA — model 2009 je uréen pro zpracovani, preménu a hygienizaci biologicky
rozloZitelnych odpad( na vyrobek ve formé kompostu metodou Fizeni termofilni fermentace. Proces
fermentace je fizen automaticky programovatelnou elektronickou jednotkou na zakladé snimacl
teploty a obsahu kysliku“.

Odborné je tento popis zavadéjici: , fermentace vZdy probihd za anaerobnich podminek, tedy nemize
nikdy béZet za pfistupu vzduchu. Ve skutecnosti se jednd o termofilni rozklad za aerobnich podminek,
nejednd se ani o kompostovadni“

Princip zpracovani biologicky rozloZitelnych odpadi je na webovych strankach uveden takto:

,Smés biologicky rozloZitelnych odpadl a strukturdlni (nasdkavé) biomasy se naskladni do pracovni
¢asti fermentoru. Optimalni vlhkost zakladky (50 — 60%) a dostupnost vzdusného kysliku aktivuje
metabolicky apardt aerobnich bakterii. Aeraci a prekopavanim uvnitf fermentoru dochazi k
provzdusnovani zakladky. Vysoka droven metabolické aktivity a soucasné mnoZeni bakterii se
navenek projevuje zvySovanim teploty zaklddky. Za stejnych podminek probiha v celém profilu
zakladky intenzivni termofilni aerobni fermentace, ¢imZ se urychluji kompostovaci procesy (viz.
predchozi komentar). Slozité organické latky se rozkladaji a preménuji se v jiné. Diky optimalnim
podminkdm probiha ve fermentoru boufliva biologickd oxidace. Teplota v zaklddce se zvySuje nad
70°C a dochdzi k postupné denaturaci bilkovin. Vysoké teploty v zakladce po definovanou dobu
zpUsobuji inaktivaci pfitomnych mikrob( a patogennich organism( (viry, bakterie, kvasinky, plisné,
prvoci, Cervi). Tento proces se nazyva aerobni termofilni stabilizace a hygienizace zakladky.
Plsobenim vysoké teploty se sniZzuje mnozstvi mikroorganismd a semena plevel( ztraceji svou
klicivost. Tato faze trvd minimalné 48 hodin od zalozeni zakladky. Vysledkem je kompost k
agrotechnickému vyuZiti o vlihkosti 40 - 45%, ktery lze ihned expedovat nebo nechat dozrat na
vhodné plose.”

Produktem je tzv.mulc¢kompost, certifikovany spole¢nosti CZ Biom dne 2.3.2005 (Certifikace na mul¢
— kompost pro pouZiti na nezemédélské pUdé), popsany na webovych strankach takto:
,mulckompost se vyrdbi procesem tizeného aerobniho kompostovani (termofilni fermentace). Je
smési zemédélské a lesnické biomasy s kompostovatelnymi odpady. Ma vlaknitou aZ drobtovitou
strukturu, ve které jsou patrné nerozloZzené kousky biomasy (slamy, dfevni stépky, kira). Je hnédé az
hnédosedé barvy, ve vyrobni vihkosti je sypny a voni po houbdch nebo vihkém lese. Mul¢kompost je
uréen zejména k vytvareni nastylky (mulce) organické hmoty kolem vysadeb kvétin, kerd, drevin.
Slouzi pfi rekultivacich nezemédélské pudy a pfi zakladani technickych travnik. Mul¢ chrani vysadby
pred zvySenym vyparem vody, tlumi teplotni rozdily a omezuje rlst pleveld. Postupem casu se mulc¢
preménuje na organické hnojivo. Vyrobek neni urcen k aplikaci na zemédélskou pldu a k péstovani
zeleniny a ovoce.”

Fermentor (dle informace producenta) umoznuje ,vyrobu“ dalsiho produktu — kompostu
k energetickym ucellm. Pokud je cilem vyroba kompostu k energetickym uceliim — biopaliva, je
vyhodné snizit obsah vody v zaklddce na cca 35%. Ve druhé fazi zpracovani se proto spousti rezim
biologického dosuSovani. Jeho podstata spociva v tom, Ze se intenzivni, ale fizenou aeraci zakladky z
fermentoru vytésnuje vodni para. Pfitom je dulleZité, aby se teplota zakladky udrzela nad 50°C. V
pfipadé vysoké vlhkosti atmosférického vzduchu je vyhodné snizZit vihkost rekuperaénim prvkem,
feSeného v ramci vzduchotechniky technologie.”



Pomérné odlisné popisuje priklady pouziti aerobniho fermentoru Informacni list aerobniho
fermentoru EWA (http://www.agro-eko.cz/cz/ke-stazeni/) :

»Priklady pouziti:

Po ukonceni fizené termofilni aerobni fermentace je zakladka stabilizovana a hygienizovana. Protoze
se podstatné zmeénily jeji vlastnosti, nazyvame ji od tohoto okamziku fermentat. Ten mdzZeme vyuZit
jako:

. biopalivo - kompost k energetickému vyuziti (dle vyhl. 482/2005 Sb.)
. kompost k agrotechnickému pouziti (po dozrani na plose)
. slozku do rekultivacnich substratl

Doba konecné premény fermentatu v kompost urceny k aplikaci na padu je 4 — 8 tydnti, v zavislosti
na pouzitych vstupnich substratech (surovinach) a charakteru zakladky”

Postup praktického testovani

Cil testovani

Cilem praktického testovani bylo ovéfit ic¢innost hygienizace materiadlu vystupujiciho ze zafizeni EWA
po ukonceni aerobniho rozkladu. Podle pozadavk( Vyhlasky ¢. 341/2008 Sb. o podrobnostech
nakladani s BRO se ke kontrole ucinnosti hygienizace biologického zpracovani bioodpadl pouziva
(ptiloha ¢.2, bod D):

a) monitoring technologickych parametrl pouZité technologie (napf. teplota, vihkost, doba
zpracovani) podle tabulky ¢.2.1 této pfilohy,

b) kritéria pro hodnoceni vystupl ze zafizeni stanovena v tabulce ¢. 5.4 pfi ¢etnosti kontrol
podle tabulky €. 5.6 pfilohy ¢.5,

c) v pripadech zpracovani vedlejsich Zivocisnych produktl podle § 5 odst. 4 ovéreni procesu
biologického zpracovani bioodpadd pomoci vhesenych organisma.

Tabulka & 5.4. Kritéria pro kontrolu udinnosti hygienizace provadéné na zakladé
sledovani indikdtorovych mikroorganismii

. . Poget zkou3enych Limit
.lndlkitorclwy Vystup Jednotk vzorki pFi kazdé .
mikroorganismu ednotky kontrole vystupu (ndlez/ KTJ*)
Salmonella spp. Rekultivaéni nalez v 50g 5 negativni
kompost/rekultiva¢ni
digestat
Termotolerantni Rekultiva¢ni KTJv | gramu 5 2 <10
koliformni kompost/rekultivaéni
bakterie ™ digootit 3 <50
Enterokoky”™ Rekultiva¢ni KTJv | gramu 5 2 <10’
kompost/rekultivaéni
digestat 3 <50



http://www.agro-eko.cz/cz/ke-stazeni/

Rozsah testovani

Obsahem testovani stanoveni mikrobiologickych ukazatell ve vystupu z fermentoru bylo:

e odbér terénnich vzorkl a ptiprava laboratornich vzork( (v souladu s poZadavky vyhlasky ¢.
341/2008 Sh.), vystupu z fermentoru vzorkovaci skupinou participujici laboratofe a
naslednym stanovenim mikrobiologickych ukazatelll (enterokoky, termotolerantni koliformni
bakterie, salmonela) v téchto vzorcich participujicimi laboratofemi,

[ ]

mikrobiologické stanoveni ukazatell (v rozsahu enterokoky, E. coli a salmonela) v uméle
pfipravenych vzorcich (naspikované vzorky pfipravené Statnim zdravotnim uUstavem Praha,
Laborator hygieny pidy a odpadl) participujicimi laboratofemi.

Hodnoceny vystup z fermentoru

Proces aerobniho rozkladu BRO byl monitorovan elektronickou jednotkou, ktera je soucasti vybaveni,
na zakladé snimacu teploty a obsahu kysliku, protokol je uveden na nasledujicim obrazku.
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Odbér a aprava vzorki

Zkouseny materidl byl po ukoncéeni procesu postupné vyskladfovan zfermentoru EWA.
Vyskladriovani probihalo v ¢ase mezi 14:18 aZz 15:18 a v jeho prlibéhu bylo vytvofeno 5 samostatnych
hromad postupné navrsenych pod vynasecim dopravnikem z fermentoru EWA. V hromadé byla vidy
zmérena teplota vystupu, vzorkovaci skupiny provedly odbér terénniho vzorku a nasledné byl
material hromady odvezen na kompostovaci (dozravaci) plochu a postup se opakoval. Kazda
vzorkovaci skupina ptipravila pro svoji laboratof 5 laboratornich vzorka.

Informace o dobé odbéru vzork( a teplotach vzorkovaného materidlu jsou uvedeny v tabulce 1.
Podrobnosti o odbérech vzork( jsou uvedeny v jednotlivych protokolech o odbéru vzorkd.



Tabulka 1: Specifikace odbéru smésného laboratorniho vzorku

Vzorek 1 2 3 4 5
Cas odbéru a teplota vzorki Cas: 14:18 14:32 14:45 15:03 15:18
Teplota: 53.0 °C 59.0 °C 59.0 °C 57.0°C 58.0 °C

Laboratorni analyzy
Testovani se Ucastnilo 7 zkusebnich laboratofi akreditovanych CIA, jedna laboratof se tGcastnila pouze

testovani uméle pripravenych (kontaminovanych) vzorkd.

Kazda zlaboratofi stanovovala vybrané mikrobiologické parametry (stanoveni enterokokd,
termotolerantnich koliformnich bakterii a salmonely podle vyhlasky €. 341/2008 Sb. o podrobnostech
nakladani s BRO) ve vzorku odebraném vlastni odbérovou skupinou a také ve dvojici uméle

pripravenych vzorka (spikd).
V tabulce 2 je uveden prehled zu¢astnénych laboratofi.

Tabulka 2: Prehled zucastnénych laboratofi (sefazenych abecedné)

INa’zev laboratoie Adresa laboratore

ABITEC, s.r.o. Radiova 1182/7, 102 31 Praha 10

ALS Czech Republic s.r.o. Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

|Bioanalytika CZ, s.r.o. Pistovy 820, 537 01 Chrudim

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s. Pritkovska 1689, 415 50 Teplice, laborator Liberec

Statni zdravotni ustav se sidlem v Praze, NRC Srobarova 48, 100 42 Praha 10

|pre hygienu pudy a odpadu

. ; . Partyzanské nameésti ¢.7, 702 00 Ostrava, pracovisté
Zdravotni Ustav se sidlem v Ostravé .
Jihlava

Moskevska 1531/15, 400 01 Usti nad Labem, CHL

Kladno

Zdravotni Ustav se sidlem v Usti nad Labem

Stanoveni mikrobiologickych ukazatelt v uméle pfipraveném vzorku

Kazda laborator Ucastnici se testovani obdrzela dvojici uméle pfipravenych vzork(. Jednalo se 0 10 g
vzorku vysterilizovaného materidlu naspikovany 10 ml inokula o definovaném obsahu
mikroorganism(. Laboratore obdrzely jednotné formulare pro zpracovani vysledkd zkousek.

Prehled vysledkl stanoveni je uveden v tabulkdch 3 a 4. Laboratore jsou v tabulkach oznaceny Cisly
v ndhodném pofradi. Ve vSech nasledujicich tabulkdch ma konkrétni laboratof stejné oznaceni.

Tabulka 3: Prehled vysledk( mikrobiologickych stanoveni v uméle pripravenych vzorcich — Salmonella

Sp.
naspikovany vzorek
Parametr ceni
oznacen} 1 2 3 a
laboratore
salmonella stajncveno na:lez neg neg poz. poz. N N poz. poz.
spike nalez neg neg poz. poz. poz. poz. poz. poz.
naspikovany vzorek
P t ceni
arametr oznacenvu 5 6 7
laboratore
salmonella stanoveno netalez neg. neg. poz. poz. poz. poz.
spike nalez poz. poz. poz. poz. poz. poz.

Vysvétlivky: N - nestanoveno



Odchylné nalezy v porovnani se spikovanymi vzorky byly nalezeny u laboratore ¢.5, kdy ocekavané
pozitivni ndlezy bakteriologického znecisténi ve spikovanych vzorcich nebyly provedenymi zkouskami
potvrzeny. Laboratof ¢.3 stanoveni salmonely v kontrolnich vzorcich neprovadéla. Ostatni laboratore
dosahly shodnych vysledki viastnich zkousek se spiky.

Tabulka 4: Prehled vysledk( mikrobiologickych stanoveni v uméle pfipravenych vzorcich — enterokoky,
Escherichia coli

naspikovany vzorek
Parametr DZHECEH-I 1 2 3 a
laboratore
namérena hodnota KTl/g 1,90E+05 <50 1,20E+05 <50 3,50E+03 2,90E+04 <50 2,70E+05
enterokoky  [spike KT)/g 2,30E+05 <50 2,30E+05 <50 2,30E+05 | 2,30E+05 <50 2,30E+05
odchylka od spike % -1,55% 0,00% -5,27% 0,00% -33,90% | -16,77% 0,00% 1,30%
namérena hodnota KTl/g 6,80E+06 <50 4,50E+05 <50 N N <50 4, 00E+05
Escherichia coli  |spike KTl/g 4,40E+05 <50 4,40E+05 <50 4,40E+05 4,40E+05 <50 4,40E+05
odchylka od spike % 21,07% 0,00% 0,17% 0,00% N N 0,00% -0,73%
naspikovany vzorek
Parametr oznacenul 5 6 7
laboratore
namérena hodnota KTl/g 2,20E+04 9,00E+04 8,00E+05 1,10E+06 2,90E+05 1,40E+05
enterokoky  [spike KT)/g 2,30E+05 | 2,30E+05 | 2,30E+05 | 2,30E+05 | 2,30E+05 | 2,30E+05
odchylka od spike % -19,01% -7,60% 10,10% 12,68% 1,88% -4,02%
namérena hodnota KTl/g 1,90E+05 1,50E+05 1,60E+05 2,00E+05 4,10E+05 4,20E+05
Escherichia coli  |spike KTl/g 4,40E+05 4,40E+05 4,40E+05 4,40E+05 4,40E+05 4,40E+05
odchylka od spike % -6,46% -8,28% -7,78% -6,07% -0,54% -0,36%
Vysvétlivky: N - nestanoveno

Testy byly vyhodnocovany stanovenim relativni odchylky zkouskou zjisténé hodnoty od hodnoty
spiku. Odchylka byla vypoctena jako rozdil dekadického logaritmu hodnoty spiku a dekadického
logaritmu vysledku zkousky (naméfené hodnoty). Relativni odchylka byla vyjadiena jako podil
odchylky a dekadického logaritmu hodnoty spiku.

Velikosti relativni odchylky namérené hodnoty od hodnoty spiku se pro stanoveni enterokoki

Vv

pohybovaly mezi 0% az 33,9%. Nejvyssi odchylku (33,9%) byla zjiSténa u laboratofe ¢.3, druha
nejvyssi odchylka (19,01%) byla u laboratofre ¢.5.

Velikosti relativni odchylky namérené hodnoty od hodnoty spiku se pro stanoveni Escherichia coli

pohybovaly mezi 0% az 21,1%. Nejvétsi odchylka byla identifikovana u laboratotfe ¢.1, odchylky
ostatnich stanoveni Escherichia coli neptekrocily 10% od normované hodnoty spikovaného vzorku.

V tabulce 5 je uvedeno poradi laboratofi v dosaZzeni shody stanoveni s deklarovanou hodnotou uméle
pfipravenych vzork(. Z dvojice absolutnich hodnot relativnich odchylek od spiku kazdé laboratore
byla vypoctena priimérna hodnota a poradi laboratofi bylo urceno podle hodnoty prliméru relativni
odchylky od nejmensi k nejvétsi. Poradi bylo samostatné stanoveno pro stanoveni enterokok(l a pro
stanoveni Escherichia coli (hodnota 1 odpovida nejnizsi prGmérné odchylce od spiku, hodnota 7 -
enterokoky, resp. 6 — pro Escherichia coli pro nejvétsi odchylku v daném souboru laboratofi).



Tabulka 5: Poradi laboratofi v dosaZeni shody pfi zkouskdch uméle pripravenych vzorkd

L . poradi laboratore
oznaceni laboratore

enterokoky Escherichia coli
2 6

NjojulbslwWiIN] e
(Va8 Nea i Bl N RVN
Wikl 2=

4
Vysveétlivky: N - laboratof se neucastnila

Stanoveni mikrobiologickych ukazatell ve vzorcich vystupu z fermentoru

Zkouseny materidl byl tvofen hnédé zabarvenou smési dezintegrované travy, nadrcené stépky, délka
vlaknitych substratl nepresahovala 50 mm. Tento materidl z hlediska analytickych postupl na
pfipravu a zpracovani vzorkli (mikrobiologické metody uvedené v tabulce ¢.5.5 pfiloha €.5 k vyhlasce
¢.341/2008 Sbh.) neni mozné povazovat za vhodny pro mezilaboratorni porovnani mikrobiologickych
zkousek — material svou konzistenci neni sypky, nelze jej prosivat na povazovanou velikost a tudiz
jednoduse  homogenizovat. Srovnadvat vysledky  mikrobiologickych  stanoveni  formou
mezilaboratorniho porovnani a hodnotit ¢innost laboratofi na vzorcich z tohoto materidlu nelze. Na
obrazku je charakter vzorkovaného materidlu patrny.

Obrdzek 1: Ukdzky ze vzorkovani vystupu z fermentoru

Vysledky mikrobiologickych stanoveni jsou pouZity pro posuzovani materidlu na vystupu
z fermentoru z hlediska splnéni pozadavk( tabulky ¢.5.4,vyhl.¢.341/2008 Sb., tzn. ovéfeni zda vystupy
splnuji kritéria pro kontrolu Uc¢innosti hygienizace.



Tabulka 6: Prehled vysledkt stanoveni mikrobiologickych ukazatel(i ve vzorcich vystupu z fermentoru

oznaceni Vyhlaska ¢.341/2008 Sh.
laboratofe 3 Tabulka €.5.4. Kritéria pro kontrolu Gcinnosti
Ukazatel
vzorku
enterokoky KTl/g | | ! | m ‘
E.coll KTi/g | 106403 | 136402 | <50 | 506402 N N |[ 33602 | 7,56:01 | 756001 | 158002 | <10 |
L = = | = | K
salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg neg
Vyhlaska ¢€.341/2008 Sh.
oznaceni = - - -
laboratofe Tabulka ¢.5.4. Kritéria pro kontrolu tcinnosti
Ukazatel
oznaceni
vzarku
enterokoky KT)/g
E.coli KTl/g
TKB KTl/g
salmonela nalez

Vysvétlivky: N - nestanoveno

Enterokoky TKB Escherichia coli
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Obradzek 2: Grafy mikrobiologickych stanoveni jednotlivych vzorka zucastnénymi laboratoremi



Ze srovnani vysledkl s pozadavky stanovenymi v tabulce ¢.5.4 k vyhlasce ¢.341/2008 Sbh. vyplyva:

e stanoveni enterokokl: vzorkovany material podle vysledkl zkousek vsech laboratofi nesplnil

kritéria tabulky €. 5.4 stanovend pro hodnoceni ucinnosti hygienizace ve sledovaném cyklu,

e stanoveni termotolerantnich koliformnich bakterii: vzorkovany material podle vysledki

zkousek vsech laboratofi nesplnil kritéria tabulky ¢. 5.4 stanovena pro hodnoceni ucinnosti
hygienizace ve sledovaném cyklu,

e stanoveni salmonely: vzorkovany material podle vysledk( zkousek viech laboratofi vyhovél

kritériim tabulky ¢. 5.4 stanovenymi pro hodnoceni Ucinnosti hygienizace dle pfitomnosti
salmonel ve sledovaném cyklu.

Vtabulce 7 jsou uvedeny prlmérné koncentrace pro vzorky 1 aZ 5 vypocitané ze stanoveni
jednotlivych laboratofi. Pfi posuzovani hygienizace vystupniho materidlu podle pramérnych
koncentraci zucastnénych laboratofi nebyla kritéria dle tabulky ¢.5.4 splnéna v mikrobiologickych
ukazatelich enterokoky a termotolerantni koliformni bakterie, pouze v ukazateli salmonela byla
kritéria dle tabulky ¢.5.4 (pfiloha ¢.5 k vyhlasce ¢.341/2008 Sb.) spinéna.

Biologicky rozloZitelny odpad po jejich upravé ve fermentoru v daném konkrétnim cyklu neni
mozné podle stanovenych kritérii povaZovat za hygienizovany

Tabulka 7: Primérné ndlezy mikrobiologickych ukazatelt ve vzorcich vystupu z fermentoru

_ Vyhlaska €.341/2008 Sh.
oznacenf prumérné koncentrace Tabulka ¢.5.4. Kritéria pro kontrolu Géinnosti
laboratore .
hygienizace

Ukazatel

R pocet vzorka pocet vzorka

Vzmkq vzorek 1 | vzorek 2 | vzorek 3 | vzorek 4 | vzorek 5 limit spliujicich limit splfiujicich
limit limit

enterokoky KTl/g 2,2E+03 | 4,9E+02 | 4,4E402 | 5,5E+02 | 1,5E+02 [|<1,0 E+03 2 <50 3
E.coli KTl/g 1,96+02 | 2,1E+02 | 8,4E+01 | 7,2E+01 | 5,2E+01 - - - -
TKB KTl/g 5,4E+02 | 2,76+02 | 8,0E+01 | 1,2E+02 | 7,0E+01 [|<1,0 E+03 2 <50 3
salmonela nalez neg neg neg neg neg negativni 5




Zavér

Doskolovaci seminaf manazer( vzorkovani odpadud se konal dne 26. 5. 2015 v zafizeni organizace
Technické sluzby mésta Pelhfimova, pfispévkova organizace a byl zaméren na ovérovani postupl
odbéru vzorkd a laboratornich stanoveni mikrobiologickych ukazateld v kompostech vyrobenych
z biologicky rozloZitelnych odpadi.

V rdmci doskolovaciho seminare se uskutecnilo testovani 7 zucastnénych laboratofri, které provadély
stanoveni vybranych mikrobiologickych ukazatell ve vzorcich vystupu z fermentoru EWA a ve dvojici
uméle pripravenych vzorkd.

Z vysledk( testovani laboratofi vyplyvaji nasledujici zavéry:

0 Mikrobiologicka stanoveni v uméle pripravenych vzorcich:

e Kazda ze zucastnénych laboratofi ovérovala ve dvojici vzorkdl na pfitomnost
enterokok(, Escherichia coli a salmonely. Vzorky byly pfipraveny Laboratofi hygieny
pGdy a odpad@ SZU Praha.

e \Vysledky byly vyhodnoceny pomoci stanoveni relativni odchylky laboratofi
namérené hodnoty od hodnoty spiku (ukazatele enterokoky a Escherichia coli), resp.
podle dosazeni shody vysledkl zkousek v ukazateli Salmonella sp.

e S vyjimkou laboratore ¢.5 dosahly zicastnéné laboratorfe shodné nalezy pro bakterie

rodu salmonela ve spikovanych vzorcich.
e Velikosti relativni odchylky se pro stanoveni enterokok( pohybovaly mezi 0% az

33,9%. Nejvyssi odchylka (33,9%) byla zjisténa u laboratofe ¢.3, druha nejvyssi
odchylka (19,01%) byla u laboratofre ¢.5.
o Velikosti relativni odchylky se pro stanoveni Escherichia coli pohybovaly mezi 0% az

21,1%. Nejvétsi odchylka byla identifikovdana u laboratofe ¢.1, odchylky ostatnich
stanoveni Escherichia coli neprekrocily 10% od normované hodnoty spikovaného
vzorku.

e Vysledky stanoveni v umeéle pfipravenych vzorcich s relativni odchylkou do 15% je
mozZné povaZovat za velmi dobré a dokumentuji, Ze zd¢astnéné laboratore poskytuji
relevantni vysledky.

0 Mikrobiologicka stanoveni v readlnych vzorcich vystupu z aerobniho fermentoru EWA:

e Testovany material z hlediska analytickych postupl na pfipravu a zpracovani vzork
(mikrobiologické metody uvedené v tabulce ¢.5.5 ptiloha ¢.5 k vyhlasce ¢.341/2008
Sb.) neni moiné povaiovat za vhodny pro mezilaboratorni porovnani
mikrobiologickych zkousek. Z téchto dlivodi bylo od mezilaboratorniho porovnani
laboratofi na tomto materialu upusténo. Vysledky mikrobiologickych stanoveni byly
pouzity pro posuzovani materidlu na vystupu zaerobniho fermentoru EWA z
hlediska splnéni pozadavk( tabulky ¢.5.4 k vyhlasce ¢.341/2008 Sb., tzn. zda vystupy
spliuji kritéria pro kontrolu uc¢innosti hygienizace

e stanoveni enterokokl: vzorkovany material podle vysledkd zkousek vsech laboratofi

nesplnil kritéria tabulky ¢. 5.4 pro hodnoceni Gcinnosti hygienizace ve sledovaném
cyklu,



e stanoveni termotolerantnich koliformnich bakterii: vzorkovany materidl podle

vysledk( zkousek vSech laboratofi nesplnil kritéria tabulky ¢. 5.4 pro hodnoceni
ucinnosti hygienizace ve sledovaném cyklu,
e stanoveni salmonely: vzorkovany materidl podle vysledk( zkousek vSech laboratofi

v

vyhovél kritériim tabulky €. 5.4 pro hodnoceni Ucinnosti hygienizace dle pritomnosti
salmonel ve sledovaném cyklu.

Zavérem chceme podékovat pracovnikdm Technickych sluzeb mésta Pelhfimov, prispévkova
organizace, za umoznéni realizace doskolovaciho seminare, za pomoc pti organizaci a zejména za
vytvoreni vybornych pracovnich podminek v pribéhu celého seminare a dale vSem prednasejicim za
odborné pfiblizeni problematiky.

Zpracoval (a revidoval dle doporuceni a pripominek predndsejicich): Petr Kohout
dne 30.8.2015



	Úvod
	Aerobní fermentor EWA
	Postup praktického testování
	Cíl testování
	Rozsah testování
	Hodnocený výstup z fermentoru
	Odběr a úprava vzorků
	Laboratorní analýzy
	Stanovení mikrobiologických ukazatelů v uměle připraveném vzorku
	Stanovení mikrobiologických ukazatelů ve  vzorcích výstupu z fermentoru


	Závěr

