Testovani vzorkt odpadli odebranych v ramci Doskolovaciho seminare
Manazeru vzorkovani odpadi 6. 6. 2017 v arealu CKNO BWM a.s.

Uvod

Spoleénost Forsapi, s.r.o. spole¢né se spole¢nosti UNIVERZA-SoP, s.r.o. zajistuji vzdélavani pracovnikd
laboratofti a konzultacnich spolecnosti zabyvajicich se odbérem a vyhodnocenim vysledk( zkousek
vzork( odpadd. Jednotliva skoleni jsou vénovana vybranym druhdm odpadt a v jejich pribéhu jsou
ovérovany rozliéné postupy vzorkovani a testovany postupy laboratofi s cilem postupného
sjednocovani metodiky vzorkovani a laboratornich praci tak, aby se zvysovala spolehlivost vysledk
pro viechny dotéené strany.

Ve spolupraci se spole¢nosti BWM a.s. byl dne 6. 6. 2017 usporadan doskolovaci seminaf zaméreny
na hodnoceni odpadi a upravenych odpad( na zakladé parametru respiracni aktivita AT4. Soucasti
seminare bylo také praktické procvi¢ovani ucastnik( ve vzorkovani odpadu pro stanoveni tohoto
parametru.

Cilem praktické casti seminare bylo rovnéz ovéfit srovnatelnost vysledkd zkousek odpad(i ve
stanoveni ukazatele respiracni aktivita AT4 mezi zicastnénymi akreditovanymi laboratoremi.

Ucast na praktickém testovani laboratofi pfijaly 2 laboratore, které poskytuji akreditované zkousky
uvedeného ukazatele. V sou¢asné dobé se jedna o jediné laboratore v Ceské republice, které tuto
zkousku poskytuji akreditované. Velice témto laboratofim a spole¢nosti BWM a.s. dékujeme za jejich
spoluprdci a zejména za jejich velmi vstficny pristup a laboratotim za Gcast, ktera svédci o snaze
téchto laboratofi po trvalém zlepSovani jejich sluzeb.

Uvod do problematiky

V teoretické ¢asti seminare byli Ucastnici sezndmeni se zménami v pravnich predpisech platnych

v odpadovém hospodafstvi. S uéinnosti od 1. ledna 2017 vesla v platnost vyhlaska ¢. 387/2016 Sb.,
kterou se méni vyhlaska ¢. 294/2005 Sb. Zména vyhlasky stanovi podminky, za kterych mohou byt
ukladany na skladky vystupy z Upravy smésnych komundalnich odpad( obsahujici biologicky
rozlozitelnou slozku, pficemz pfi spInéni téchto podminek mohou byt ukladany na sklddku S - ostatni
odpad (S 003) a je moZné je ukladat bez zkousek. Odpady obsahujici biologicky rozlozZitelnou slozku s
vyjimkou smésnych KO a odpady, které prestaly byt biologicky rozloZitelné po Upravé, ukladané na
skldadku, musi splnit parametr biologické stability AT4 uvedeny v tabulce 4.3 pfilohy ¢.4 k vyhlasce ¢.
387/2016 Sb. Tento parametr je kritickym ukazatelem, ktery se v pfipadé opakovanych dodavek
sleduje s ¢etnosti podle tabulky ¢. 4.4 (uvedené ve vyhlasce ¢. 387/2016 Sb.).

Tabulka &. 4.3.

Parametr Limitni hodnota Jednotka

spotieba kysliku po 4 dnech (AT4)") 10 mg O,/g susiny

") AT4 — test respiraéni aktivity, testovaci metoda pro hodnoceni stability bioodpadu na zdkladé méfeni spotieby O, za
4 dny podle prilohy & 12%.



Zaroven se parametr AT4 nastavuje obecné na vsechny odpady obsahuijici biologicky rozloZitelnou
slozku.

Biologicka stabilita odpad je stanovena méfenim respiracni aktivity za 4 dny. Pfi stanoveni se méri
mnozstvi kysliku vztazené na 1 gram susiny, spotfebované v priibéhu 4 dni aerobnimi bakteriemi ve
vzorku biologicky rozloZitelného odpadu.

Pro stanoveni respiraéni aktivity AT4 v podstaté existuji dva principy stanoveni - podtlakova metoda
(nékdy metoda OxiTop, podle zafizeni OxiTop® vyrabéného firmou WTW GmbH v Némecku), u které
se stanovuje spotieba kysliku mérenim poklesu tlaku vzduchu v reakéni naddobé, a metoda vyuzivajici
respirometr, ve kterém se pribézné elektrolyticky generuje spotfebované mnozstvi kysliku.

Ucastnici byli seznameni s principy obou metod, s postupy piipravy vzorkd a jeho skladovani,
s postupy vlastniho méfeni a vypoctem respiracni aktivity AT4.

Ptiprava vzorkd pred vlastnim stanovenim predstavuje duileZity prvek stanoveni AT4, ktery zasadné
ovliviiuje spolehlivost stanoveni, je proto jednoznacné popsana technickym predpisem (rakouska
norma ONORM S 2027-4 (1.6.2012) ,,Posuzovani odpadt z mechanicko-biologického zpracovani.
Cast 4: Stabilitni parametr — respiraéni aktivita (AT4).

Hlavni zasady pfipravy vzorku a jeho skladovani zahrnuji:

e Prosivani dodaného vzorku - na zrnitost mensi nez 20 mm. Nadsitné je oddéleno a zvazeno

e Stanoveni susiny upraveného vzorku - 100 g vzorku se susi ve vrstvé silné maximalné 3 cm pfi
teploté 105 + 3 °C do konstantni hmotnosti.

e Stanoveni pH - pH vyluhu (susina vzorku/voda = 1:10; doba eluce nejméné 2 h). Hodnota pH
musi byt v rozmezi 6 — 9.

e Priprava vzorku k analyze z plvodniho (referen¢niho) vzorku - Prositovany vzorek eventualné
nadrceny se zmensi ve vice stupnich postupnou kvartaci nebo vhodnym zatizenim na déleni
vzorku na mnozstvi potfebné k analyze a zbytek vzorku se archivuje.

e Doprava vzorku a jeho skladovani - Nejpozdéji 48 hodin po odbéru vzorku je tfeba ukoncit
jeho ptipravu a zacit s mérenim. Béhem této doby jsou teploty nad 4°C ptipustné maximalné
po dobu 24 h. Pokud toto nelze dodrzZet, je tfeba vzorek béhem 24 hodin po odbéru zmrazit
na -18 az -22°C. Zamrazeni vzorku se musi dokumentovat pfi vyhodnocovani vysledkd.
Rozmrazeni vzorku 24 h pred analyzou se provadi maximalné pfi teploté mistnosti.

Obé metody byly porovndvany v ramci praktické ¢asti doskolovaciho seminare.

Cil srovnavaciho praktického testovani
Prakticka ¢ast doskolovaciho seminare byla zamérena na nasleduijici cile:
e Praktické procvi¢eni odbéru vzorkl upravenych odpadl zaméfené na dodrZeni pokyn( normy
ONORM S 2027-4 pro Upravu a pfipravu vzork( pro méfeni respiraéni aktivity AT4.

e Shoda klasifikace upraveného odpadu zalozené na vysledcich zkousek zucastnénych
laboratofi podle pozadavkd tabulky €. 4.3 ptilohy 4 k upravené vyhlasce ¢.294/2005 Sb. ve
znéni vyhlasky ¢. 387/2016 Sb., resp. podle tabulky 5.1 pFilohy €. 5 k vyhlasce €. 341/2008 Sb.

e Tésnost shody vysledkld zkousek respiraéni aktivity AT4 stanovenych za¢astnénymi
laboratofemi.



Shoda vysledkl zkousek respiracni aktivity AT4 provedené bezprostiedné po odbéru vzorkl a
provedené po mésici ze zamrazenych vzorkd.

Postup praktického testovani
Pfedmétem testovani bylo:

odbér terénnich vzork( kompostu pfipraveného z odpadd z méstské zelené, odbér terénnich
vzorkd biologicky rozloZitelného odpadu (slozeni a zplisob Upravy odpadu nebyl zjistovan),
Uprava terénnich vzorkll a priprava laboratornich vzorkl a nasledné laboratorni zkousky
ukazatele respirac¢ni aktivita AT4 v téchto vzorcich participujicimi laboratoremi,

stanoveni parametru respiracni aktivita AT4 v odebranych vzorcich bezprostfedné po odbéru
vzorkll a provedené po mésici (vzorky byly po tuto dobu zamraZeny pfi teploté -18 az -22°C).

Odbér a aprava vzorki

s v

V prlibéhu praktické ¢asti seminare byly odebrany 4 smésné vzorky kompostu pfipraveného z Upravy
odpadu z méstské zelené a 2 smésné vzorky biologicky rozloZitelného odpadu. Tyto odpady byly na

testovanou plochu v aredlu BMW a.s. dopraveny specidlné pro ucely seminare spolupracujici

spole¢nosti BMW a.s.

Testovany objekt kompostu Testovany objekt BRO

Ptiprava laboratornich vzork( kompostu probihala nasledujicim postupem:

odbér dil¢ich vzorkd z mist rovhomérné rozmisténych po povrchu hromady kompostu (vzorky
Al a A2 byly slozeny z 10 dil¢ich ndbér( lopatkou, vzorky A3 a A4 byly slozeny z 30 dilcich
vzork),

pfiprava laboratornich vzorkli — homogenizace a zmenSovani terénnich vzorku
v homogenizaéni nddobé (stavebni vanicka),

priprava délenych vzorkl — z kazdého vzorku A1, A2, A3 a A4 byla pripravena dvojice vzorki
(A1, a Al,, A2, a A2, apod.) a ty byly predany zastupcim participujicich laboratofi ke
zkouskam.

Pfiprava laboratornich vzork( biologicky rozloZitelného odpadu (BRO) probihala nasledujicim
postupem:

odbér dil¢ich vzorkd z mist rovhomérné rozmistény po povrchu hromady BRO (terénni vzorek
byl sloZzen z 30 dil¢ich nabérd lopatkou),

ptiprava laboratornich vzorkd — sitovani terénnich vzork( na sité o velikosti oka 20 mm,
odstranéni nadsitné frakce z terénniho vzorku, homogenizace a zmensovani podsitné frakce
terénniho vzorku v homogenizacni nadobé (stavebni vanicka),



e priprava délenych vzork( — ze vzorku byly délenim pripraveny vzorky C1 a C2 a kaZdy vzorek
byl jesté rozdélen na dvojici vzork( (C1, a C1,, C2, a C2,) a ty byly pfedany zastupcim

participujicich laboratofi ke zkouskam.

Podrobnosti z pfipravy vzork( jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1: Prehled zdkladnich charakteristik odbéru vzorku (udaje jsou z protokolt o odbéru)

hmotnost
pocet hmotnost terénniho hmotnost hmotnost
. : Py . hmotnost . . B
nazev vzorku matrice dilgich | terénniho | . vzorku po | laboratorniho | laboratorniho susina
. inertni frakce g
vzork( vzorku odstranéni vzorku 1 vzorku 2
inertni frakce
kg kg kg kg kg %
Al kompost 10 cca 10 - - neuvedeno neuvedeno 69,4
A2 kompost 30 9,86 - 2,56 2,56 74,5
A3 kompost 10 cca 30 - neuvedeno neuvedeno 81,7
A4 kompost 30 30,35 - 2,26 2,42 78,3
C1l 2,24 2,44 68,3
o BRO 30 27,87 11,55 16,32 > 254 8.1

Vzorkovaci skupina pfipravujici vzorky Al a A3 bohuzel neuvedla na protokolech o odbéru viechny
Udaje z odbéru. Informace o susiné vzorku byly pfevzaty z protokolli o zkousce poskytnuté laboratofi.

Laboratorni analyzy

Kazda ze zucastnénych laboratofi obdrzela 6 vzorkd — vidy po jednom vzorku - Al, A2, A3, Ad a
vzorku C1 a C2. V tabulce 2 je uveden prehled zuc¢astnénych laboratofi. V souc¢asné dobé se jednd o
jediné laboratore v Ceské republice, které tuto zkousku — méreni respiracni aktivity AT4 poskytuiji
akreditované. Obé laboratore vyuzZily Ucast v praktickém testovani pro vnitfni kontrolu kvality, podle
svych internich predpist provadély stanoveni s vyssi ¢etnosti pro ovérovani opakovatelnosti méreni.
Laboratof 1 uddvala vysledek méreni ze dvou naméfenych hodnot, laboratof 2 ze ¢tyf namérenych
hodnot.

Tabulka 2: Prehled zucastnénych laboratori (sefazenych abecedné)

Nazev laboratore Adresa laboratore

ABITEC s.r.o., Zkusebni laborator
ALS Czech Republic s.r.o.

Radiova 7, 102 31 Praha 10
Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

Vysledky stanoveni respiraéni aktivity AT4 v sus$iné vzorkd kompostu

Prehled namérenych hodnot a vysledkl zkousek AT4 ve vzorku kompostu je uveden v tabulce 3.

V tabulce 4 jsou vysledky stanoveni AT4 porovnany s limitnimi hodnotami dle tabulky 4.3 pfilohy ¢.4
k vyhlasce ¢.294/2005 Sb. ve znéni vyhlasky ¢. 387/2016 Sb. a s limitnimi hodnotami dle tabulky 5.1
prilohy €.5 k vyhlasce ¢. 341/2008 Sb. Laboratofe jsou v tabulkdch oznaceny Cisly v ndhodném poradi.
Ve vsech tabulkach ma konkrétni laboratof stejné oznaceni.

Tabulka 3: Prehled namérenych hodnot a vysledkui jednotlivych laboratori - kompost



Laborator 1 Al A2 A3 Aq
matrice kompost kompost kompost kompost
AT4 mg0,/g sus. mg0,/g sus. mg0,/g sus. mg0,/g sus.
1L.méfeni 0,80 0,60 0,60 0,60
2.méfeni 0,80 0,30 0,60 -
primér 0,80 0,70 0,60 0,60
RSD (relativni smérodatna 0,0% 20,2% 0,0% )
odchylka)

Laborator 2 Al A2 A3 A4
matrice kompost kompost kompost kompost
AT4 mg0,/g sus. mg0,/g sui. mg0,/g sus. mg0/g sus.
1.méfeni 0,47 0,46 0,48 0,49
2.méfeni 0,46 0,44 0,44 0,43
3.méfeni 0,47 0,40 0,41 0,43
4.méfeni - 0,43 - -
pramér 0,47 0,43 0,44 0,45
RSD (relativni smérodatna 1,2% 5,8% 7,0% 7,7%
cdchylka)

Tabulka 4: Porovnadni vysledk( méreni s limitnimi hodnotami - kompost

|nazev vzorku Al A2 A3 A4
Imatrice kompost kompost kompost kompost
|stanoveni aTa mgO0,/g sus. mg0,/g sus. mg0,/g sus. mg0,/g sus.
laboratof 1 0,80 0,70 0,60 0,60
laboratof 2 0,47 0,43 0,44 0,45
Vyhlaska €,294/2005 Sb., pfiloha £.4, tabulka 4.3 10 10 10 10
Vyhla.ska £.341/2008 Sb., priloha &.5, tabulka 5.1 10 10 10 10
I[skupma 3)

Z tabulky 4 vyplyva:

e Vysledky stanoveni respiracni aktivity u vSech vzork( stanovenych obéma laboratoremi

umoznuji identické hodnoceni kompostu podle tabulky ¢.4.3 k vyhlasce ¢.294/2005 Sb. i
tabulky ¢.5.1 k vyhlasce ¢.341/2008 Sh. — tzn. testovany kompost splfiuje pozadavky
uvedenych legislativnich predpisu.

Posuzovani preciznosti stanoveni nebylo provadéno, namérené hodnoty se pohybuji pod
mezi stanovitelnosti laboratore 1, kterd mez stanovitelnosti uvadi <1 mg0,/g susiny,
laboratot 2 uvadi <0,1 mgO,/g susiny.

Vysledky stanoveni Setfeného materidlu obou zicastnénych laboratofti Ize posuzovat
prakticky za identické z pohledu analytické zkousky i zarazeni zkouseného materialu podle
platnych legislativnich predpisli v odpadovém hospodarstvi (vyhlasky ¢. 341/2008 Sb. a
vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.).

Vysledky stanoveni respiracni aktivity AT4 v susiné vzorkd podsitné frakce biologicky

rozlozZitelného odpadu (BRO)

Prehled namérenych hodnot a vysledkl zkousek AT4 ve vzorku podsitné frakce BRO je uveden

v tabulce 5. V tabulce jsou uvedeny vysledky stanoveni parametru AT4 bezprostifedné po odbéru a
stanoveni parametru AT4 z identickych vzork( po mésicni pauze (vzorky byly zamrazeny na teplotu
-18 az -22°C).



Tabulka 5: Prehled namérenych hodnot a vysledku jednotlivych laboratori - BRO

Laboratof 1 c1 c2 c1* c2*
matrice BRO BRO BRO BRO
AT4 mg0,/g sus. mg0,/g sus. mg0,/g sus. mg0,/g sus.
1.méfeni 32,20 30,20 31,1 28,00
2.méfeni 24,20 27,40 26,9 24,90
pramér 28,20 28,80 29,00 26,45
RSD (relativni smérodatna

odchylka) - stanovena 7 rozpéti 25,1% 8,6% 12,8% 10,4%
vysledk

Laboratof 2 c1 c2 c1* c2*
matrice BRO BRO BRO BRO
AT4 mg0,/g sus. mgo0,/g sus. mg0,/g sus. mg0,/g sus.
1.méfeni 36,36 43,03 41,66 40,52
2.méfeni 31,79 50,79 40,41 4247
3.méfeni 33,84 43,20 34,24 45,04
4.méfeni 37,74 44,50 43,22 38,2
primér 34,93 45,38 39,88 41,56
RSD (relativni smérodatna

odchylka) - stanovena z rozpéti 8,3% 8,3% 10,9% 8,0%
vysledka

Vysvétlivky: Stanoveni AT4 u vzorki C1 a C2 bylo provedeno bezprostfedné po odbéru
(priprava a uprava vzorki do 24 hodin)
Stanoveni AT4 u vzork(l C1* a C2* bylo provedeno po cca mésici a vzorky byly

v dobé 24 hodin po odbéru zamraZeny na teplotu -18 aZ -22°C, ndsledné byly 24

hodin pred zkouskou rozmraZeny pri pokojové teploté

V tabulce 6 jsou uvadény priimérné vysledky stanoveni AT4 a porovnany s mirou nejistoty uddvanou

laboratoremi.

Tabulka 6: Charakteristiky vysledku stanoveni AT4 v jednotlivych laboratorich - BRO

Nazev vzorku ol C2 C1* c2*
matrice BRO mgO0,/g sus. mgO0,/g sus. mgO0,/g sus. mgO0,/g sus.
pramérna hodnota AT4 28,20 28,80 29,00 26,45
laborator 1 RSD - stanoven z rozpéti 25,10% 8,60% 12,30% 10,40%
mira nejistoty uvadéna laboratori 25% 25% 25% 25%
primérna hodnota AT4 34,93 45,38 39,88 41,56
laborator 2 RSD - stanovena z rozpéti 8,30% 8,30% 10,90% 8,00%
mira nejistoty uvadéna laboratofi 15% 15% 15% 15%

Vysvétlivky: Stanoveni AT4 u vzorki C1 a C2 bylo provedeno bezprostfedné po odbéru (pfiprava a dprava vzorki do 24

hodin)

Stanoveni AT4 u vzorki C1* a C2* bylo provedeno po cca mésici a vzorky byly v dobé 24 hodin po odbéru
zamraZeny na teplotu -18 aZ -22°C, ndsledné byly 24 hodin pred zkouskou rozmraZeny pri pokojové teploté

Opakovatelnost méfeni (stanovend z hodnoty relativni smérodatné odchylky) v laboratori 1 se
pohybuje mezi 8,6% az 25,1%, mira nejistoty uvddéna laboratofi 1 je 25% (mira nejistota je
definovdna jako dvojnasobek RSD). S vyjimkou stanoveni ve vzorku C1 se namérené vysledky
laboratore 1 vesly do uvadéné miry nejistoty.
Opakovatelnost méreni (stanovena z RSD) v laboratofi 2 se pohybovala mezi 8% az 11%, mira
nejistoty je uddvand hodnotou 15%. S vyjimkou stanoveni ve vzorku C1* se namérené vysledky
laboratore 2 vesly do miry nejistoty uvadéné laboratofi pro tuto zkousku.

S ohledem na skutecnost, Ze vysledky stanoveni C1 a C2 odpovidaji identickému terénnimu vzorku

(viz. kapitola Odbér a uprava vzorku) jsou v tabulce 7 uvedeny pro kazdou laborator priimérné




vysledky stanoveni C1 a C2, resp. pro C1* a C2* (vypoctené ze vSsech méreni vzorkl C1 a C2, resp. C1*
a C2%*).
Tabulka 7: Priimérné charakteristiky vysledkt stanoveni AT4 v jednotlivych laboratorich - BRO

Nazev vzorku C c*
matrice BRO mgo0,/g sus. mg0,/g sus.
primérna hodnota AT4 28,50 27,73

laborator 1 - PTIE
RSD - stanovena z rozpéti méreni C1 a

13,63% 10,86%
C2, resp. C1* a C2*
primérna hodnota AT4 40,16 40,72
laborator 2 = - T T——
- Stanovena Z rozpeti mereni d
- 16,62% 9,31%

C2,resp. C1* a C2*

Vysvétlivky: Vyslednd hodnota stanoveni AT4 vzorku C predstavuje primérnou hodnotu ze vsech
namérenych hodnot vzorki C1 a C2. Méreni byla provedena bezprostredné po odbéru
(priprava a uprava vzorki do 24 hodin)
Vyslednd hodnota stanoveni AT4 vzork( C* odpovidd priméru vsech namérenych hodnot
vzork( C1* a C2* (tzn. na mésic zamraZenych vzorki C1 a C2)

Z tabulky 7 vyplyva:

e Pfi provedenych poctech namérenych hodnot (laborator 1 — celkem 4 méreni na vzorek C,
resp. C*, laborator 2 — celkem 8 méreni vzorku C, resp. C*) byla dosazena velmi dobra shoda
mezi vysledky stanoveni AT4 bezprostiedné po odbéru vzork( a vysledky stanoveni AT4
z téhoz vzorku zamrazeného 1 meésic pfi teploté -18 az -22°C. Tésnost shody vyjadrena
relativni smérodatnou odchylkou obou vysledk( nepresahuje prvni jednotky procent (2,4 %
v laboratofi 1, resp. 1,2% v laboratofi 2).

e Mira nejistoty odbéru a stanoveni (pfi provedenych poctech namérenych hodnot) se
v laboratofi 1 pohybovala mezi 23 az 28%, v laboratofi 2 mezi 18 aZz 33%.

e Provedena méreni respiracni aktivity odliSnymi metodami (metoda pomoci respirometru,
resp. podtlakovd metoda — viz. kapitola Uvod do problematiky) indikuji vzajemnou
systematickou chybu pro danou matrici. Primérny vysledek laboratore 2 odpovidal
1,4 nasobku vysledku laboratore 1.

Vypocet hodnot stanoveni respiraéni aktivity AT4 v susiné vzorku biologicky rozlozitelného

odpadu (BRO) — zahrnujici nadsitnou i podsitnou frakci

Norma ONORM S 2027-4 ,Posuzovani odpadl z mechanicko-biologického zpracovani. Cast 4:
Stabilitni parametr — respiracni aktivita (AT4) vyZaduje pfi pripravé vzorku provést prositovani
materialu na ptes sito 20 mm, nasledné provést zmenseni ¢astic na velikost 10 mm a odstranit inertni
material ze vzorku. Vysledna hodnota zkousky se proto musi prepocitat na plvodni vzorek (véetné
podilu inertniho materialu).

Vypocet se provadi podle vzorcu:

_ Kx100 p C %100
—_ - 4=
(100 — K) x SP (M x SZVL)x (1+7Y)

kde

SP [%] - suSina pivodniho upraveného vzorku (odstranén inert; vzorek nadrcen pod 10 mm);
K [%] - obsah nedrtitelného podilu (inertu) v pdvodnim vzorku;

Y [-] - podil inertu v{ci susiné neinertu v plvodnim vzorku;

C [mg] - celkova spotfeba kysliku na analyzované mnozstvi zvihéeného vzorku za 4 dny;

M [g] - navazka zvlhéeného vzorku;



SZVL [%] - suSina zvlhéeného vzorku;
AT4 [mg/g sus.] - spotfeba kysliku vyjadfena v mg/g susiny pdvodniho vzorku.

Podil inertu vUci susiné neinertu (hodnota Y) predstavuje dulleZity parametr, ktery zasadnim
zpUsobem ovliviiuje vyslednou hodnotu (a zafazeni upraveného odpadu podle legislativnich
predpist). Jak vyplyva ze vztahu mezi velikosti ¢astic ve vzorkovaném materialu a hmotnosti
terénniho vzorku (bezpecnostni linie pro Upravu vzorku), nesmi byt pfi odbéru vzorku tento vztah
opomenut, aby vzorek dodany do laboratore spliioval reprezentativnost vzorkovaného materialu
s ohledem na zastoupeni inertu ve vzorku. Z tohoto divodu muze byt u nékterych typ( materialu
vhodnéjsi provadét upravu terénniho vzorku sitovanim jiz v terénu.

Tento pristup byl pouZit pfi praktickém testovani. Vzorkovany materidl pouzity pfi testovani vznikl po
Upravé sitovanim na sitech o velikosti ok 60 mm a obsahoval veliké mnoZstvi inertni frakce. Uprava
terénniho vzorku byla proto provedena v terénu prosivanim na situ o velikosti ok 20 mm. Hmotnosti
nadsitné a podsitné frakce jsou uvedeny v tabulce 1 a byly pouZity pro vypocet podilu inertu vici
susiné neinertu v pavodnim terénnim vzorku (parametr Y). V tabulce 8 jsou vysledky analytickych
stanoveni respiracni aktivity AT4 prepocteny na plvodni vzorek zkouseného biologicky rozloZitelného
odpadu a porovnany s legislativnimi predpisy (s limitnimi hodnotami dle tabulky 4.3 pfilohy ¢.4

k vyhlasce ¢.294/2005 Sb. ve znéni vyhlasky ¢. 387/2016 Sb. a s limitnimi hodnotami dle tabulky 5.1
pfilohy €.5 k vyhlasce ¢. 341/2008 Sb.).

Tabulka 8: Vysledné hodnoty respiracni aktivity AT4 v pavodnim vzorku - BRO

Nézev vzorku C o
matrice BRO mg0,/g sus. mg0,/g sus.
primérna hodnota AT4 pro podsitnou frakei 28,50 27,73

hodnota Y (podil inertu viéi susiné neinert
laboratoF 1 odnota Y (po | |ner’u vuéi susiné neinertu v 0,61 0,61
plvodnim vzorku)

vysledna hodnota AT4 pro pavodni vzorek 17,71 17,22
pramérna hodnota AT4 pro podsitnou frakci 40,16 40,72
laboratof 2 hodnota Y (pod:l |nert'u vUci susiné neinertu v 0,61 0,61
puvodnim vzorku)
vysledna hodnota AT4 pro pivodni vzorek 24,96 25,29
Vyhlagka €.294/2005 Sb., pfiloha &.4, tabulka 4.3 10 10
Vyhléska €.341/2008 Sh., priloha &.5, tabulka 5.1 (skupina 3) 10 10

Z vysledkl vyplyva, Ze zkouseny materidl limitni hodnoty nespliuje.

Zaveér

Prakticka ¢ast Doskolovaciho seminafe manazer( vzorkovani odpadl dne 6. 6. 2017 byla vénovana
problematice odbéru vzorkd odpad( pro stanoveni respiracni aktivity AT4 a vysledkd téchto
stanoveni. Organizatofi dékuji vsem ucastniklim, spole¢nosti BWM a.s. a zuc¢astnénym laboratofim za
spoluprdci.

Vypracoval: RNDr. Petr Kohout (6.10.2017)



Priloha - pouZité vypocty

Vypocet odhadu smérodatné odchylky opakovanych méreni byl proveden z rozpéti vysledkl — R, tj.
rozdilu mezi nejvétsi x, a nejmensi x; hodnotou vysledku v sérii. Tento vypocet je vyuzivan, pokud je
pocet méreni <10.

R = x,—x;

Odhad smérodatné odchylky se vypocitd podle vztahu
s =k,R
Hodnoty k, pron =2 aZ 10 jsou v nasleudjici tabulce.

Tabulka: Koeficienty pro vypocet odhadu smérodatné odchylky z rozpéti

N kn n kn n kn

2 0,8862 5 0,4299 8 0,3512
3 0,5908 6 0,3945 9 0,3367
4 0,4857 7 0,3698 10 0,3249
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