Vysledky analyz vzorkli odebranych v ramci Doskolovaciho seminare
Manazerd vzorkovani odpadi 17. 5. 2013 v Zafizeni na energetické vyuziti
odpadu Praha 10 Malesice, spolecnosti Prazské sluzby a.s.

Uvod

Spoleénost Forsapi, s.r.o. spole¢né se spole¢nosti UNIVERZA-SoP, s.r.o. zajistuji vzdélavani pracovnikd
laboratofti a konzultacnich spolecnosti zabyvajicich se odbérem a vyhodnocenim vzorkd odpadd.
Jednotliva skoleni jsou vénovana vybranym druhlm odpadi a v jejich pribéhu jsou testovany
rozli¢né postupy vzorkovani a testovani laboratofi s cilem postupného sjednocovani metodik
vzorkovani a laboratornich praci, tak aby se zvySovala spolehlivost vysledkl pro konec¢né uzivatele.

Diky spolupraci se spole¢nosti Prazské sluzby a.s. bylo mozné Doskolovaci seminar uskutecnit
v Zafizeni na energetické vyuZiti odpad(l (ZEVO) v Praze 10, ktery se uskutecnil 17. 5. 2013.

Cilem seminare bylo seznamit se s podminkami a charakteristikami provozu zafizeni ZEVO a rovnéz
ovéfit, jak kvalitni informace lze ziskat na zakladé odbéru prostych vzork(.

V priibéhu dopoledne byli Uc¢astnici seminare seznameni pracovnikem ZEVO panem Ing. T.Balochem s
provozem zafizeni, s vysledky monitoringu slozek zivotniho prostredi a byli provedeni zafizenim.
Nasledovala prakticka ¢ast, v jejimz prbéhu byly odebirany vzorky.

Postup praktického testovani

Odbér a aprava vzorki
V prlibéhu praktické ¢asti byly odebrany 3 bodové vzorky odpadu: skvdra ze spalovdni komundlinich
odpadu. Vzorky byly odebrany s ¢asovym odstupem 30 minut (v dobé mezi 10:30 — 12:00 hod.).

Prvni vzorek byl oznacen — VZOREK |, druhy vzorek — VZOREK II, tfeti VZOREK Ill. VZOREK Il nebyl dale
zpracovan, se vzorky oznacenymi VZOREK | a VZOREK Il byly po odbéru provedeny nasledujici
operace:

1. Zodebraného vzorku byl odstranén nedopal a hrubé kusy kamend, skla, kovl — oddéleny
material byl zvdzen (oznacen VZOREK I-1, resp. VZOREK II-1).

2. Zbyly material (oznacen VZOREK I-Il, resp. VZOREK II-Il) byl prositovan na situ 10 mm.
Nadsitné a podsitné byly zvazeny.

3. Nadsitny materidl byl podrcen na velikost pod 10 mm a byl ptidan do terénniho vzorku
spoleéné s podsitnym (nadale oznacen VZOREK I-Il, resp. VZOREK II-II - viz. bod 2).

4. VZOREK I-Il, resp. VZOREK lI-1l, byl homogenizovan a postupné zmensovan — na dva cca 1
kilogramové vzorky, a nasledné na dva cca 200 g vzorky.



a.

Délené vzorky (podvzorky?) z prvniho déleni byly uloZzeny do 1 | vzorkovnic (VZOREK
1A a VZOREK 1B — déleni VZORKU I-11), resp. VZOREK 2A a VZOREK 2B — po déleni

VZORKU l11-11)

Délené vzorky (..) z dalsiho déleni byly ulozeny do 250 ml vzorkovnic a oznaceny
(VZOREK 1AA — déleni VZORKU 1A, VZOREK 1BB — déleni VZORKU 1B), resp. VZOREK
2AA — vznikly délenim VZORKU 2A a VZOREK 2BB — vznikly délenim VZORKU 2B)
5. Materidl zbyly po zmensovani vzorku (tzn. veskery zbyly material po kvartaci vzorka) byl

zhomogenizovan a byl umistén do jedné vzorkovnice. VZOREK 1 byl pfipraveny z material po
déleni VZORKU I-Il), resp. VZOREK 2 byl ptipraveny z materidlu po déleni VZORKU lI-II).
6. Veskeré vzorky byly zvaZeny a po odvozu zabezpeceny v laboratornich podminkach (uloZeni

do chladnicky — teplota 4 az 5°C)

Laboratorni analyzy
Vzorky byly analyzovany ve zku$ebni laboratofi akreditované CIA. V tabulce 1 je uveden prehled

analytickych zkousek vykonanych na vzorcich

INazev vzorku analyticky zkouska poznamka

VZOREK 1 stanoveni kov( v susiné stanoveni kovl ve vodném vyluhu zbyly material z déleni VZORKU I-II
VZOREK 2 stanoveni kovi v susiné stanoveni kov( ve vodném vyluhu zbyly material z déleni VZORKU lI-1I
VZOREK 1A stanoveni kov( v susiné stanoveni kov( ve vodném vyluhu délenim VZORKU I-II
VZOREK 1B stanoveni kovi v susiné - délenim VZORKU I-II
VZOREK 1AA stanoveni kov( v susiné - délenim VZORKU 1A
VZOREK 1BB stanoveni kovi v susiné - délenim VZORKU 1B
VZOREK 2A stanoveni kov( v susiné - délenim VZORKU II-lI
VZOREK 2B stanoveni kova v susiné stanoveni kov( ve vodném vyluhu délenim VZORKU lI-11
VZOREK 2AA stanoveni kov( v susiné - délenim VZORKU 2A
VZOREK 2BB stanoveni kov( v susiné - délenim VZORKU 2B

Po analyzach vzorkd VZOREK 1 a VZOREK 2, byl zbytek vzork( od laboratore vyZzadan zpét.

Plavodni VZOREK 1 byl oznacen jako VZOREK 3 a plvodni VZOREK 2 byl oznaden jako VZOREK 4. Tyto
vzorky byly opét predany do laboratore, nasledné byl proveden stejny rozsah analyz jako

v pfedchozim zadani.

Ivazev vzorku

analyticky zkouska

VZOREK 3

stanoveni kovu v susiné

stanoveni kovi ve vodném vyluhu

opakovana analyza VZORKU 1

VZOREK 4

stanoveni kovu v susiné

stanoveni kovi ve vodném vyluhu

opakovana analyza VZORKU 2

Prehled vysledk( analytickych stanoveni je uveden v nasledujici tabulce (VZOREK 3 je pro

srozumitelnost vzhledem k jeho ptvodu v tabulce oznacen VZOREK 1/ 2, VZOREK 4 je oznacen

VZOREK 2/2).




Vysledky analyz vzorkl Skvary

Sledovany ukazatel nazev vzorku 294/2005
susina jednotka vzorek 1 | vzorek1 /2| vzorek 1A | vzorek 1AA | vzorek 1B | vzorek 1BB| wvzorek2 | vzorek2/2| vzorek 2A | vzorek 2AA | vzorek 2B | vzorek 2BB|| tab. 10.1
|hmotnost kg 6,42 5,92 1,198 0,136 1,36 0,136 7,9 6,92 1,362 0,191 1,398 0,187
sugina % 82,5 82,5 82,1 83 84,7 84,9 84 80,2 78 78,9 77,6 80,1
As mg/kg sug. 8,88 10,6 7,67 7,27 7,43 6,94 9,12 10,3 7,4 7,48 8,55 6,91 10
cd mg/kg sus. 5,21 6,88 3,33 12,1 6,12 3,32 4,09 17 2,83 2,73 3,55 2,24 1
Cr mg/kg sug. 91,7 95,4 82,4 85,5 80,7 75,8 84,3 79,2 68,1 71,4 79,3 61,2 200
Hg mg/kg sus. <0,2 1,1 0,83 0,39 <0,21 0,96 <0,2 <0,21 <0,21 <0,2 <0,2 <0,2 0,8
Ni mg/kg sus. 154 149 110 130 103 108 104 91,2 72 78 98,8 79,9 80
Pb meg/kg sus. 495 544 446 390 878 278 709 958 491 567 561 2130 100
v mg/kg sug. 24,8 26,3 24,4 24,8 24,8 26 25,8 28,5 26,4 26 28,1 25,9 180
Sledovany ukazatel nazev vzorku 294/2005 - pfiloha 2
vodny vyluh jednotka vzorek 1 | vzorek1 /2| vzorek 1A | vzorek2 | vzorek2 /2| vzorek 2B | vzorek 2BB | lla Ilb
cd mg/| <0,0004 | <0,0004 <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 <0,0004 - 0,004 0,5 0,1
Cr mg/| 0,0019 0,0056 0,0044 0,0019 0,0056 0,0044 . 0,05 7 1
Cu mg/| 0,482 0,608 0,56 0,468 0,796 0,77 - 0,2 10 5
Ni mg/| 0,0029 0,0043 0,0066 <0,002 0,0038 0,0064 - 0,04 4 1
Pb mg/| 1,4 0,187 0,189 0,917 0,368 2,12 - 0,05 5 1
v mg/| 0,155 0,199 0,303 0,176 0,238 0,381 -
As mg/| <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - 0,05 2,5 0,2
Hg mg/| 0,067 0,138 0,03 <0,010 0,119 <0,01 - 0,001 0,2 0,02
Mo mg/I 0,0212 0,03 0,032 0,0167 0,0327 0,0325 - 0,05 3 1




Vyhodnoceni

Zohlednéni nejistoty analyz
PFi uvaZovani nejistoty laboratornich analyz, které jsou pro stanoveni susiny laboratofi uddvany 20%
a pro stanoveni ve vodném vyluhu 10%, z vysledk( vyplyva:

e Pro stanoveni v suSiné:

0 ve vzorcich ptipravenych ze VZORKU | vysledky se neshoduji pfi zahrnuti miry
nejistoty v ukazatelich: Cd, Hg, Pb
0 ve vzorcich pfipravenych ze VZORKU Il vysledky se neshoduji pfi zahrnuti miry
nejistoty v ukazatelich: Cd, Pb
e Pro stanoveni ve vyluhu:

0 ve vzorcich ptipravenych ze VZORKU | vysledky se neshoduji pfi zahrnuti miry
nejistoty v ukazatelich: Cr, Ni, Pb, V

0 ve vzorcich pfipravenych ze VZORKU Il vysledky se neshoduji pfi zahrnuti miry
nejistoty v ukazatelich: Cr, Cu, Ni, Pb, V

Zohlednéni legislativnich limita (dle Vyhlasky ¢.294/2005 Sb.)

P¥i uvazovani pozadavkd Vyhlasky €.294/2005 Sb. (pro obsah susiny jsou vysledky vyhodnocovany dle
tabulky 10.1 pfilohy ¢.10, pro hodnoceni vysledkl ve vodném vyluhu jsou uvazovany jednotlivé
vyluhové tridy dle ptilohy 2). Z vysledki vyplyva:

e Pro stanoveni v suSiné:

0 ve vzorcich pripravenych ze VZORKU | byl odpad odlisné hodnocen v ukazatelich:
= As (vjednom pfipadé z 6 vysledek nesplnil poZzadavek tab.10.1)
= Hg (ve 3 pripadech z 6 vysledek nesplnil poZadavek tab.10.1)
0 ve vzorcich pfipravenych ze VZORKU Il byl odpad odlisné hodnocen v ukazatelich:
= As (vjednom pfipadé z 6 vysledek nesplnil poZzadavek tab.10.1)
= Hg (ve 3 pripadech z 6 stanoveni z 6 vysledek nesplnil pozadavek tab.10.1)
e Pro stanoveni ve vyluhu:

0 ve vzorcich pripravenych ze VZORKU | byl odpad odlisné hodnocen v ukazatelich:
= Cr(vjednom pfipadé ze 3 byl vysledek ve vyssi tfide)
= Pb (vjednom ptipadé ze 3 byl vysledek ve vyssi tFide)

0 ve vzorcich pfipravenych ze VZORKU Il byl odpad odlisné hodnocen v ukazatelich:
= Cr(vjednom pripadé ze 3 byl vysledek ve vyssi tfidé)
= Pb (vjednom ptipadé ze 3 byl vysledek ve vyssi tridé)
= Hg(vjednom pfipadé ze 3 byl vysledek ve vyssi tfidé)

Hodnoceni opakovanych analyz
Vzorky VZOREK 1 a VZOREK 1/ 2, resp. VZOREK 2 a VZOREK 2/ 2 ptredstavovaly opakované vzorky
(plvodni vzorek byl vyzadan z laboratore a opakované analyzovan pod jinym oznacenim).

Z vysledka vyplyva:



e Pro stanoveni v susiné:
O vevzorku VZORKU 1 a VZORKU 1/ 2 byl odpad odlisné hodnocen v ukazatelich:
= As, Hg
= Dle nejistoty analyzy se vysledky se neshoduji pfi zahrnuti miry nejistoty

v ukazatelich: Hg
0 ve vzorku VZORKU 2 a VZORKU 2/ 2 byl odpad odlisné hodnocen v ukazatelich:
= As,
= Dle nejistoty analyzy se vysledky se neshoduji pfi zahrnuti miry nejistoty
v ukazatelich: Cd
e Pro stanoveni ve vyluhu:
O vevzorku VZORKU 1 a VZORKU 1/ 2 byl odpad odlisné hodnocen v ukazatelich:
= Cr,Pb
= Dle nejistoty analyzy se vysledky se neshoduji pfi zahrnuti miry nejistoty
v ukazatelich: Cr, Cu, Ni, Pb, V
0 vevzorku VZORKU 2 a VZORKU 2/ 2 byl odpad odlisné hodnocen v ukazatelich:
= Cr, Hg
= Dle nejistoty analyzy se vysledky se neshoduji pfi zahrnuti miry nejistoty
v ukazatelich: Cr, Cu, Ni, Pb, V

Hodnoceni heterogenity vzorkovaného materialu:
Heterogenita vzorkovaného materidlu je nejvice pozorovana v ukazatelich:

e Pro stanoveni v suSiné:

0 As, Hg z pohledu legislativnich limitd
0 Cd, Hg, Ni, Pb z analytického pohledu
e Pro stanoveni ve vyluhu:

0 Cr, Hg, Pb z pohledu legislativnich limit(
0 Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V z analytického pohledu

Zaveér
Vysledky ziskané v pribéhu praktické ¢asti Doskolovaciho seminare 17. 5. 2013 pfi odbéru skvary -
odpadu vznikajiciho ze spalovani komunalnich odpadu vypovidaji o nasledujicich skute¢nostech:

0 2 bodové vzorky odebrané v pribéhu 30 minut se ve vyse uvedenych ukazatelich neshoduji
v hodnoceni kvality odpadu dle pfilohy 2 k Vyhlasce ¢.294/2005 Sb. ve vodném vyluhu a
v hodnoceni dle tabulky 10.1 dle pfilohy 10 k téZe vyhlasce v susiné.

0 Heterogenita vzorkovaného odpadu je natolik vyznamn3, Ze ve vySe zmifiovanych
ukazatelich nebyla dosazena shoda analytickych vysledk( pti zahrnuti nejistoty
deklarovanych laboratofi pro analytické stanoveni (v susiné i ve vyluhu).

Splnit poZadavek spolehlivého vyhodnoceni kvality testovaného odpadu je mozné pouze na zakladé
analyz dostatecného poctu vzork(, za poufZiti analyz kritickych parametr( (kritické ukazatelé byly
nasim testovani vytipovany) a vyhodnocenim vysledk pomoci statického pristupu.
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