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Stara Luzice - doskolovaci seminar

»Vzorkovani heterogennich materialu“

(vzorkovani solidifikatu z hromady)

Cil doskolovaciho seminare

Doskolovaci seminaf pro manazery vzorkovani odpadl byl zaméfen na vzorkovani odpadi z volné
loZzenych hromad, v tomto pfipadé upraveného odpadu — vyzrélého solidifikatu.

Cilem tohoto seminare bylo zvyseni kvalifikace Ucastnik( v problematice pevnych (,polotuhych)
odpad a ziskani informaci pro navrh doporuéeni jednotného postupu odbérl obdobnych matric z
volné loZzenych hromad.

Seminar se konal dne 19. listopadu 2009. Dopoledne probéhla teoreticka ¢ast v hotelu v Hamru na
lezefe a po obédé seminar pokracoval praktickym vzorkovanim v aredlu dpravny odpadd Hamr n.J. —
Stara Luzice. Byly odebirdny vzorky z hromady definovanymi postupy a laboratorni vzorky byly
predany k analyzam DOC do laboratore.

Organizatory seminare byly spole¢nosti Forsapi s.r.o. a Univerza-SoP, s.r.o. za odborné pomoci
pracovnikd spoleénosti GESTA, a.s. Rynoltice a Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR. Seminar se
mohl hlavni mérou uskutecnit diky vstficnosti spole¢nosti GESTA, a.s. Rynoltice, ktera se kromé
vlastni realizace vzorkovani podilela vyznamné i na hradé anylyz odebranych vzorka.

Popis vzorkovacich postupii

Pti vzorkovani solidifikatd, bidegradovanych a obdobnych zplsobem ziskanych heterogennich
odpadu je tfeba odebirat vzorky tak, abychom se postupem vzorkovani pfriblizili reprezentativnimu
vzorku - primérné hodnoté vzorkovaného souboru. Teoreticky bychom ji ziskali odbérem veskerého
vzorkovaného odpadu v podilech odpovidajicich jednotlivym Sarzim o velikosti laboratorniho vzorku,
ktery by byl v laboratofi patficné upraven (homogenizovan apod.) a podroben zkousce, ktera by
poskytla vérohodné vysledky.

le zfejmé, Ze tento postup (pozadavek) je nerealny, a tak bylo pfi navrhovani (definovani) postupl
vzorkovani vychazeno z redlnych moZznosti kazdého vzorkare (skupiny).

Vzorkovanym souborem byla hromada (v:1,5 x $:2 x d:5m) odtéZeného solidifikatu (Gestabilizat) z
kazety lll, v niZ bylo na fezu zfejmé heterogenity jednotlivych vrstev solidifikatu (Sarzi). Testovany
byly rlizné postupy lisici se poctem dilcich vzork( (nabér(i) pouzitych k vytvoreni laboratorniho
vzorku, hloubkou odbéru dil¢ich vzorkl od povrchu hromady a druhy vzorkovaciho zafizenim
pouzitého k odbéru diléich vzork.

Postup 1:

e Odbér lopatkou (do hloubky 0-30cm)
e Vzorek sloZzeny z 10 dil¢ich vzork( (nabéru)




e Odbér lopatkou (do hloubky 0-30cm)
e Vzorek sloZeny z 30 dil¢ich vzorkd (ndbér()

e  Odbér Zlabkovym vrtakem (hloubka 0-100 cm)
e Vzorek sloZzeny z 10 dil¢ich vzork( (vpicht, nabér()

Postup 4:

e Odbér Zlabkovym vrtakem (0-100cm)
e Vzorek sloZzeny ze 30 dilc¢ich vzorkd (vpicht, nabér()

Véci (odpad) ziskany nabéry byl homogenizovan a kvartaci zmensena jeho hmotnost na cca 2 — 4 kg
(laboratorni vzorek).

Prakticka ¢ast - vzorkovani

Prace v terénu se uskutecnily dne 19.11.2009 v arealu Upravny odpadd Hamr n.J. — Stard LuZice.
Kazdy z popsanych postupl mél byt realizovan dvéma vzorkovacimi skupinami.

V ramci praktické ¢innosti byly odebrany nasledujici vzorky

Vzorkovaci Nazev Hloubka Pocet dilcich Poznamky k postupu odbéru
skupina vzorku odbéru vzorka dle vzorkovaci skupiny
instrukci
S-1 0-0,3m 10 (postup 1) Provedeno dle instrukci
Skupina S
S-2 0-1m 30 (postup 4) Provedeno dle instrukci
D-1 0-0,3m 30 (postup 2) Provedeno dle instrukci
Skupina D
D-2 0-1m 10 (postup 3) Provedeno dle instrukci
C-1 0-0,3m 30 (postup 2) Provedeno dle instrukci
Skupina C
C-2 0-1m 10 (postup 3) Provedeno dle instrukci

Vzorkovaci skupina postup nedodrzela

e O o il 10 (postup 1) — misto 10 dil¢ich vzorkd odebrano 5

dil¢ich vzork(

S EIERE Vzorkovaci skupina postup nedodrzela

PB-2 0-1m 30 (postup 4) — misto 30 dil¢ich vzork( odebrany 4
dil¢i vzorky — 1 Zlabkovym
vzorkovacem, 3 lopatkou

Vzorkovaci postup odpovidal postupu

Veverka o = uvedeném v provoznimu fadu Gpravny

odpadl Hamr n.J. — Stara LuZice




Vysledky a jejich diskuze
Vzorky byly analyzovany v laboratofi ALS Czech Republic, s.r.o.

Vysledky zkousek provedenych na odebranych vzorcich jsou uvedeny v Tab. 1.

Tabulka 1: Stanoveni DOC ve vzorcich materidlu

Nazev vzorku PB-1 PB-2 D-2 C-2 S-2 C-1 V-2 S-1 D-1
Postup
odbéru X X Postup 3 Postup 3 Postup 4 Postup2 | Gesta Ryn | Postup 1 Postup 2
Pocet dil¢ich
vzorkl 5 3+1 10 10 30 30 15 10 30
Hloubka 0-0,3m - 0-1m 0-1m 0-1m 0-03m 0-03m | 00.3m
odbéru
DOC
182 329 494 501 516 546 615 626 706

[mg/ kg sus.]

Plavodni zdmér - srovnavat vysledky jednotlivych postup(, nemohl byt z divodu nedodrzeni
stanoveného postupu vzorkovani naplnén a vysledky analyz byly vyvhodnoceny jako jeden soubor dat
graficky metodou robustni statistiky pomoci Hornova postupu [1] na obrazku 1.

Cilem uvedeného postupu je zjistit, zda vysledky nékterého z testovanych postupt nelezi vné
tolerancniho intervalu (pfislusného intervalu spolehlivosti) vyplyvajici z pfevladajiciho charakteru
souboru namérenych vysledkd, tzn. zda nejsou vici témto vysledkiim odlehlé.

Dle tohoto postupu se nejprve urci hloubka pivotu dle nasledujicich vztah(:
H=(int[(n+1)/2]/2 (1a)
H=(int[(n+1)/2]+1)/2 (1b)
podle toho, které Cislo bude celé, n je pocet méreni.
Oznaci se dolni pivot XD a horni pivot XH a urci se pivotova polosuma PL ze vztahu:

XHORN = PL = (XD + XH)/2 (2)

K odhadu intervalu spolehlivosti je pouZzit vztah:
SHORN = RL * tL,0,975(n) (3),

kde odhadem parametru rozptyleni je pivotové rozpéti RL = XD — XH. Hodnota kritickych hodnot tL je
tabelovana.

Interval spolehlivosti je uréen:

(XD +XH) /2 +t1—a/2 (XD —XH) (4)




Jako vztazna hodnota byla ve vSech ptipadech zvolena pivotova polosuma.

Vysledky analyz ziskanych jednotlivymi postupy jsou znazornény graficky. Pokud néktery vysledek

nespada do tolerancniho intervalu (pfislusného intervalu spolehlivosti) je oznacen ¢ervenym
trojuhelnickem.

Vzorkovani solidifikatu
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Jak vyplyva z grafu, vzorky PB1 a PB2 leZi vné tolerancniho intervalu (pfislusného intervalu
spolehlivosti) vyplyvajici z pfevladajiciho charakteru souboru namérenych vysledk(. Rovnéz vzorek

D1 se nachazi mimo tolerancni interval, nicméné domnivame se, Ze hlavnim ddvodem je ovlivnéni
charakteru testovaného souboru vysledky PB1 a PB2.

Pouze u postupll 2 a 3 existovala dvojice vysledkd.

Tabulka 2:Srovndni vysledki stanoveni DOC ve vzorcich podle postupt odbéru
Nazev vzorku

Postup odbéru

Poéet diléich
vzorkt

Hloubka odbéru

DOC

[mg/ kg sus.]




Vzajemna shoda mezi vysledky analyz vzork( odebranych postupem 3 (do hloubky 0-1m) je vyrazné
lepsi, nez shoda vysledkd povrchovych odbér( (postup 2), prestoze byly sloZzeny z vyssiho poctu
dil¢ich vzork(l. Vzorek odebrany postupem 4 (do hloubky 0-1m sloZeny z 30 dil¢ich vzorka) je v dobré
shodé s vysledky postupu 3, zatimco analyza vzorku odebraného postupem 1 (povrchovy odbér
tvoreny 10 dil¢imi vzorky) potvrzuje nizsi spravnost postupu — odbéru z povrchu deponie (z hloubky
0-0,3 m). Je jen Skoda, Ze nebylo moZné porovnat i ostatni postupy, a pokusit se o generalizaci
vysledk( (prestozZe celkovy pocet vzorkl je pro potieby statistického zpracovani nedostatecny).




Zavér

Plavodni zdmér porovnani ¢tyf rlznych postupl odbérl provadénych vidy paralelné byl zmaren
vzorkafi skupiny PB. Ddvod nedodrzeni pozadovaného postupu nebyl objasnén. Umysl pofadatel( a
usili dcastnik doskolovaciho seminare, finan¢ni naklady byly znehodnoceny. Na druhou stranu
neodpovédny, laxni az sobecky pfistup k pInéni zadani vzorkafti skupiny PB je dokumentovan
statisticky odliSnym vysledkem provedenych zkousek — chybou vzorkate pfi odbéru vzorku. | tento
vysledek je moZné hodnotit jako vyznamny ve smyslu hodnoceni prace vzorkara.




