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Pecky - doSkolovaci seminar

Vzorkovani podzemnich vod pro stanoveni tékavych
organickych latek

Cil doskolovaciho seminare

Doskolovaci seminar (trénink) pro manaZery vzorkovani podzemnich vod byl zaméfen na
problematiku vzorkovani tékavych organickych latek, které predstavuji rizikovy analyt z hlediska
kvality provedeni odbéru vzork.

Cilem seminafe bylo zvyseni kvalifikace ucastnikl v problematice vzorkovani podzemnich vod pfi
odbérech pro stanoveni tékavych latek, dale ovéreni vybranych postupt odbéru vzork( a zhodnoceni
jejich vlivu na vysledky analytickych stanoveni.

Seminaf se konal dne 14. 10. 2011. Uvodni — teroretickd ¢ast seminafe, tvorena prednaskami
shrnujicimi fyzikaIni vlastnosti tékavych organickych latek, popisujicimi rdzné pristupy pfi feseni
odbéru vzorkl pro stanoveni a informujicimi posluchace o inovativnich technikach pro hodnoceni
koncentraci tékavych latek v podzemni vodé — pasivni vzorkovani, no-purge sampling, se uskutecnila
v Hotelu Modra hvézda v Sadské. Praktickd ¢dast tréninku probéhla v aredlu firmy Jouza v Peckach
(byvaly podnik ZPA Pecky), ve které v soucasnosti probihaji sanac¢ni prace na odstranéni chlorovanych
alifatickych uhlovodikl z podzemni vody zajistované spoleénosti DEKONTA a.s.. V pribéhu praktické
Casti byly ovérovany vybrané postupy odbéru vzorkd pro stanoveni tékavych organickych latek.
Odebrané vzorky byly nasledné podrobeny laboratornim zkouskam.

Organizatorem seminare byla spolecnost Forsapi s.r.o.. Zvlastni podékovani patti spolupracujicim
sponzordm — spolecnosti DEKONTA a.s., ktera poradateli umoznila realizaci praktické ¢asti v arealu
firmy Jouza a spole¢nostem Aquatest, a.s. a ALS Czech Republic, s.r.o., které zajistily laboratorni
stanoveni pro pottreby testovani.

Popis vzorkovacich postupii

Hlavnim cilem praktické casti bylo zhodnoceni srovnatelnosti dvou technik odbéru vzorkd pro
stanoveni tékavych organickych latek, které jsou uplatiiované pfi Situatnim a provoznim
monitoringu na siti CHMU. Pfi tomto monitoringu jsou vzorkovany hluboké vrty, &isténi vrtu je
provadéno pfi vysokych pritocich (okolo 1l/s) a pfi odbérech vzorkl pro stanoveni na tékavé
organické latky vznika riziko ztrat analytu — napf. stripovanim.

Postup 1:

— odbér se provadi z boc¢niho regulovatelného ventilu na ¢erpacim potrubi, umisténém v tlakové
Casti potrubi (tj. pred prvky regulujicimi ¢erpany pritok). Odbér se provadi z boc¢niho ventilu pfi
rychlosti proudéni ventilem 200 100 ml/min.

Postup je znazornén na obrazku 1.




Obrdzek 1:

Postup 2:

- odbér pro analytické stanoveni je provadén ze spodniho ventilu z nddoby (objem nad 20 I), do které
je svedeno odpadni potrubi.

Postup je znazornén na obrazku 2.

Obrazek 2:

Kromé ovérovani vysSe uvedenych postupl, které bylo hlavnim cilem praktické ¢asti, bylo planovano
rovnéz srovnani vlivu pouziti cerpadel odlisnych konstrukci pro odbér vzork( na analytické vysledky.

Postup 3:

-odbér byl proveden pomoci ponorného odstfedivého cerpadla GIGANT (Eijkelkamp, Holandsko)
s regulovatelnym prdtokem. Ponorné odstfedivé cerpadlo je literatuie (CSN 1SO 5667-18, resp.
Metodicky pokyn pro vzorkovani v sanacni geologii) povazovano za vhodné pro tyto Ucely.
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Obrdzek 3: Ponorné odstredivé cerpadlo Gigant

Pritok pfi odbéru vzorkd byl upraven na 200 £100 ml/min.

Postup 4:

-odbér byl proveden pomoci peristaltického cerpadla Peristaltic Pump Model No0.410 (Solinst,
Kanada) s regulovatelnym pritokem. Odborna literatura (CSN 1SO 5667-18, resp. Metodicky pokyn
pro vzorkovani v sanacni geologii) toto Cerpadlo nedoporucuje pfi odbéru na stanoveni tékavych
organickych latek.
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Obrazek 4: Peristaltické cerpadio

Pratok pti odbéru vzorkd byl upraven na 200 £100 ml/min.

Strucny popis hydrogeologickych podminek na lokalité
Prakticka ¢ast seminare se uskutecnila v aredlu firmy Jouza, byvalého podniku ZPA Pecky.
Podzemni voda v kvartérni zvodni je znecisténa chlorovanymi alifatickymi uhlovodiky (v hodnotach

sumy ClU desitky az tisic pg/l). V souc¢asné dobé zajistuje sanaci staré ekologické zatéze spoleénost
DEKONTA a.s.

Kvartérni zvoden na lokalité je tvofena fluvidlnimi pisky a Stérkovitymi pisky milcické terasy (holocén,
pleistocén). Propustnost tohoto kolektoru je vyluéné pralinova (k= 1.10* — 1.10° m/s). Sklon hladiny




podzemni vody je zhruba konformni s povrchem terénu, smér proudéni podzemni vody vychazi z
oblasti infiltrace situované zdpadné od Pecek k mistu lokalni drenaZze tvorené fickou Vyrovkou
tekouci 360 m vychodné od lokality.

Hladina podzemni vody se na lokalité nachazi v hloubce cca 4 — 4,2 m pod terénem. Prehled
hydraulickych vlastnosti hornin kvartérni zvodné je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1:. Prehled hydraulickych parametrii kvartérnich fluvidlnich sedimenti(DEKONTA a.s.).

horninoveé n ? S T opg Y S KT prum. | Z,. 3
prostiedi 8/m ! /s Y oS pram z
T|L!}/Ja|EI, slfed|menty
milCické terasy v s. -4 -4
st pecak s’ 5 1.8 14 |7910%| 59 | 064 | 20.10 53 1,0
v Mil€icich
n — pocet hydrogeologickych objekti
* — odhad

Qprim — primeérna specificka vydatnost

sq— smérodatna odchylka specifickd vydatnost
Sy — smérodatna odchylka indexu transmisivity
Tprim. — pramérny koeficient transmisivity
Kftpram. — prumérny koeficient filtrace

Z pram. — prumérny index propustnosti

Podzemni voda je Cerpdna ze sanacnich vrtl HV-5 aZ HV-9, na sanacni stanici je vystripovana a zpétné
zasakovana do kvartérni zvodné. Pro Ucely monitoringu jsou pouzivany vrty MV1 az MV4, HV-2 a HV-
4,

Prakticka ¢ast - vzorkovani

Minimalni srazky v podzimnich mésicich roku 2011 zplsobily zasadni zmény v hydrogeologickych
podminkach na lokalité v dobé konani seminare. Hladina podzemni vody ve vrtech zaklesla o vice nez
1 m pod obvykly stav a vydatnost sanacnich objektl se vyrazné snizila.

Testovani postupti 1 a 2

Uvedené podminky ohrozily regulérnost pribéhu testu, nebot pti poZzadovaném vysokém pratoku
Cerpani (cca 0,5 — 1 I/s) pro ovérovani postupl 1 a 2 by doslo k velmi rychlému vycerpani podzemni
vody zvrtu (fddové v minutach) a srovnatelné podminky pro ziskani duplicitnich vzork( pro
analyticka stanoveni tak nemohly byt dosazeny.

Z uvedeného dlivodu bylo na misté rozhodnuto postup testovani upravit. Namisto Cerpani ze
sanacniho vrtu, bylo cerpadlo umisténo do nddrie shromazdujici vyCerpanou vodu ze vsSech
sanacnich objekttd (vrty HV-5 az HV-9) pfed vstupem do stripovaci stanice. Podzemni voda v nadrzi je
dostatecné homogenni.

V tabulce 2 jsou uvedeny podminky testovani




Tabulka 2:. Podminky testovadni postupl 1 a 2

Doba ¢éerpani

Oznaéeni postupu Cperrtfl’t?ky pred odbérem Pritok pii odbéru Nazev vzorku
vzorku
Postup 1 0,51/s 10 minut 200+100 ml/min 1A
Postup 2 0,51/s 10 minut 200+100 ml/min 1B

Usporadani odbérovych mist je znazornéno na obrazku 5.

I

- bod odbéru
postupul

Obradzek 5: Usporaddni pokusu

Odbér vzorkd zajistili pracovnici laboratofi, které provadély analytické stanoveni. Odbér postupem 1

a 2 se uskutecnil v identickou dobu, tzn. soucasné byl odebran vzorek postupem 1 i postupem 2.

Bezprostfedné po odbéru vzorku 1. skupinou (laboratof 1)byly odebrany vzorky druhou laboratofi

(Casovy odstup mezi témito odbéry neprekrocil 30 s).

Testovani postupti3a4

Nepfiznivé hydrogeologické podminky vyvolané minimalni dotaci kvartérniho kolektoru srazkami na

podzim 2011 se projevily rovnéz pfi testovani postupt 3 a 4. Hladina podzemni vody v testovaném

vrtu HV-4 zaklesla 1,5 m pod normal a pfi ¢isténi vrtu s nizkou vydatnosti (do 0,5 I/min.) dochazelo

k rychlému poklesu hladiny. Nebylo proto moZné provadét cisténi vrtu do stabilizace hladiny

podzemni vody a cisténi vrtu probihalo v omezeném case (po dobu 20 minut).




Usporadani pokusu bylo provedeno nasledujici:

Usti potrubi k peristaltické pumpé ve vrtu bylo umisténo do identické hloubky jako ponorné
Cerpadlo. PFi Cisténi vrtu byla obé Cerpadla spusténa soucasné (pratok 200 ml/min.). Po dvaceti

minutach se uskutecnil 1.skupinou odbér obéma postupy soucasné, s odstupem maximalné do 30

s byl proveden odbér pracovniky druhé laboratore.

V tabulce 3 jsou uvedeny podminky testovani

Tabulka 3:. Podminky testovdni postupli 3 a 4

. Cerpany Doba éerpani ; )
Oznaceni postupu | pratok, prutok | pred odberem Hloubka odbéru Nazev vzorku
pfi odbéru vzorku
Postup 3 200+100 ml/min 20 minut 6 m pod odm.bodem HV-4 C
Postup 4 200+100 ml/min 20 minut 6 m pod odm.bodem H-4 D
Vyhodnoceni

Vzorky byly analyzovany v laboratofich spolecnosti Aquatest a.s. a ALS Czech Republic, s.r.o.. Vzorky
byly odebrany pracovniky téchto laboratofi, ktefi rovnéz zajistili zabezpeceni vzorkd a jejich transport

do laboratofi.

Testovani postupti 1 a 2

Vysledky analytickych stanoveni jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4:. Vysledky analytickych zkousek - testovdni postupl 1 a 2

nazev vzorku 1A 1B
Parametr postup postup 1 postup 2
laborator 1 2 1 2
1,2-cis DCE ug/l 18,6 14,8 18 14,9
1,2-trans DCE ug/l 0,13 <0,10 0,14 <0,10
TCE pf-;/l 77,3 56,9 75,9 58,8
PCE ug/l 130 126 133 131

Vysledky analytickych zkousek pfi odbérech postupem 1 a 2 vykazuji u obou laboratofi velmi dobrou
shodu. Relativni chyba stanovend pomérem smérodatné odchylky stanovené z rozpéti a primérné

koncentrace obou stanoveni nepresahuje u Zadného ukazatele 3%.

Shoda analyz mezi jednotlivymi laboratofemi je nizsi. Relativni chyba se pohybuje mezi 1,5 az 30%.
Tato skutecnost je ale pravdépodobné vyvolana nehomogenitou vzorkované matrice — mezi odbéry
jednotlivych skupin byla ¢asova prodleva (cca do 30s), tzn. nelze zarucit, Ze obéma skupinami

laboratofti byly odebrany identické vzorky.




Testovani postupt 3 a 4

Vysledky analytickych stanoveni jsou uvedeny v tabulce 5.

Tabulka 5:. Vysledky analytickych zkousek - testovdni postupli 3 a 4

nazev vzorku HV-4C HV-4D
Parametr postup postup 3 postup 4
laborator 1 2 1 2
1,2-cis DCE ug/l 1,57 0,98 1,64 1,46
1,2-trans DCE ug/! <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
TCE ug/| 066 | 1,31 | 034 | 04
PCE ug/! 3,94 5,97 2,81 3,11

Vyhodnoceni vysledkd testovani postupl 3 a 4 je komplikovano skutecnosti, Ze namérené
koncentrace chlorovanych alifatickych uhlovodikd jsou na velmi nizké Urovni (pfitom dle vysledk
monitoringu DEKONTA a.s. byly v dubnu 2011 koncentrace TCE 98,6 pg/l a PCE 84,6 ug/l).

PrestoZe pro stanoveni TCE a PCE jsou u obou laboratofi koncentrace ziskané postupem 3 (odbér
ponornym odstfedivym cerpadlem) vyssi nez u postupu 4 (odbér peristaltickou pumpou), nelze na
zakladé testovani (s ohledem na nevhodné podminky testu) pfijmout Zadné jednoznacné zavéry
tykajici se jednotlivych cerpadel.
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Doskolovaci seminar (trénink) pro manaZery vzorkovani podzemnich vod byl zaméfen na

problematiku vzorkovani tékavych organickych latek, které predstavuji rizikovy analyt z hlediska
kvality provedeni odbéru vzork.

Cilem seminafe bylo zvyseni kvalifikace ucastnikl v problematice vzorkovani podzemnich vod pfi
odbérech pro stanoveni tékavych latek, dale ovéreni vybranych postupt odbéru vzork( a zhodnoceni
jejich vlivu na vysledky analytickych stanoveni.

Seminar se konal dne 14. 10. 2011. Organizatorem seminare byla spole¢nost Forsapi s.r.o.. Zvlastni
podékovani patfi spolupracujicim sponzoridm — spolecnosti DEKONTA a.s., ktera poradatelim
umoznila realizaci praktické c¢asti v aredlu firmy Jouza, a spolecnostem Aquatest, a.s. a ALS Czech
Republic, s.r.o., které zajistily laboratorni stanoveni pro potieby testovani.




Ze ziskanych vysledku byly vyvozeny nasledujici zavéry, jejichz platnost se vztahuje na dané podminky
vzorkovani:

Testovani postuptil a2

Vysledky analytickych zkousek pfi odbérech postupem 1 a 2 vykazuji u obou laboratofi velmi
dobrou shodu. Relativni chyba stanovend pomérem smérodatné odchylky stanovené z
rozpéti a prllmérné koncentrace obou stanoveni nepfesahuje u Zadného ukazatele 3%.

Vysledky testovani ukazaly, Ze oba postupy odbéru vzorkl jsou stejné vhodné pro odbér
pro stanoveni tékavych organickych latek

Testovani postupt 3 a 4

Vyhodnoceni vysledkll testovani postupll 3 a 4 je komplikovdno skutecnosti, Ze namérené
koncentrace chlorovanych alifatickych uhlovodikl jsou na velmi nizké drovni.

Prestoze pro stanoveni TCE a PCE jsou u obou laboratofi koncentrace ziskané postupem 3
(odbér ponornym odstredivym cerpadlem) vyssi nez u postupu 4 (odbér peristaltickou
pumpou), nelze na zakladé testovani (s ohledem na nevhodné podminky testu) pfijmout
Zadné jednoznacné zavéry tykajici se jednotlivych cerpadel.
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