Testovani vzorki stavebniho odpadu a recyklati odebranych v ramci
Doskolovaciho seminafe Manazeri vzorkovani odpadi 24. 5. 2018 na
recyklacni plose v Praze Kbelich spolecnosti METTA spol.s r.o.

Uvod

Spolecnost Forsapi, s.r.o. spolecné se spole¢nosti UNIVERZA-SoP, s.r.o. zajistuji vzdélavani pracovnik(
laboratoti a konzultacnich spolecnosti zabyvajicich se odbérem a vyhodnocenim zkousek vzork
odpadd. Jednotlivé vzdélavaci seminare jsou vénovany vzorkovani a zkouseni vybranych druhd
odpad(l. V pribéhu seminarl jsou testovany rozlicné postupy vzorkovani odpadl a v ndvaznosti na
né i praxe laboratofi s cilem postupné optimalizace a sjednocovani metodiky (postupl) vzorkovani a
laboratornich praci tak, aby se zvySovala spolehlivost informaci o vlastnostech odpad( pro konecné
uZivatele.

Ve spolupréaci s Technickym zkusebnim dstavem stavebnim (TZUS) Praha s.p. a spole¢nosti METTA
spol. sr.o. byl dne 24. 5. 2018 usporadan doskolovaci seminar zaméreny na problematiku nakladani
se stavebnimi odpady a recyklaty ze stavebnich odpad(.

Cilem seminafe bylo seznamit 0castniky s pozadavky a problematikou certifikace stavebnich
recyklatli, s normami pouzivanymi pro certifikaci recyklatd a s vlastnim procesem certifikace. Dal$im
cilem bylo procvicovat Gcastniky seminare v postupech vzorkovani stavebnich odpadi a recyklat(.

V rdmci teoretické &asti seminare se uskuteénily pfednaska Ing. Pavla Bartose z TZUS z pobocky v
Teplicich, tykajici se procesu certifikace stavebnich recyklatd a se zkuSenostmi, které tato
problematika prinasi, dale prednaska Ing. Mileny Veverkové vénovana pravnim predpisim a zménam
v pravnich predpisech nakladani s odpady a a pfedndaska Ing. Zdenka Veverky zamérena na metodické
pokyny a navody pro nakladani se stavebnimi odpady (Metodicky ndvod odboru odpadd MZP pro
fizeni odpad( s obsahem azbestu pfi provadéni a odstrafiovani staveb a pro nakladani s nimi, MZP,
leden 2018, navrhem Metodického navodu odboru odpadld pro fizeni vzniku stavebnich a
demoli¢nich odpadl a pro nakladani s nimi a s pfipravovanou vyhlaskou resici nakladani s odpadem
asfaltu). Seminare se Gcastnily zastupkyné Ministerstva zivotniho prostiedi CR odboru odpadového
hospodarstvi - Ing. Eva Kajanova a Mgr. Petra Urbanov4, které ucastniky seznamily s pfipravovanymi
metodickymi pokyny odboru.

Praktickému procvicovani ucastnikll ve vzorkovani stavebnich odpadl a znich zpracovanych
recyklatl byla vénovana druha cast doskolovaciho seminare, kterd se uskutecnila v provozovné
spolecnosti METTA spol. s.r.o. v Praze na Klicové. Jejim cilem bylo testovat vzorkovaci a analytické
postupy pfi kontrole obsahu polycyklickych aromatickych uhlovodikli ve stavebnich odpadech
uréenych k recyklaci a v recyklatech ze stavebnich odpadd.

Praktické cast doskolovaciho seminafe se uskutecnila diky vstficnému pFistupu pracovnikd
spolecnosti METTA spol. s r.o., ktefi organizatordm a Ucastnikim v provozovné v Praze na Klicové
umoznili vstup a realizaci testovacich pokusl vzorkovani. Velice pracovnikim spolecnosti METTA
spol. s r.o. za tuto vstficnost dékujeme.



Cile praktického testovani
Praktické zkouseni stavebnich odpadl a recyklatl sledovalo dil¢i samostatné cile:

1. testovat vzorkovaci postup uréeny ke kontrole obsahu polycyklickych aromatickych
uhlovodik( ve stavebnich odpadech uréenych k recyklaci pti prejimce odpadd,

2. ovéfrit srovnatelnost vysledk( zkousek recyklatli odebranych pomoci prostych vzork( z
deponie recyklatu pro stanoveni koncentraci polycyklickych aromatickych uhlovodika,

3. ovérit heterogenitu analytickych vzorkl pfipravenych z laboratornich vzorkd stavebnich
odpad a recyklatl pro stanovené koncentraci polycyklickych aromatickych uhlovodik.

Postup praktického testovani

Cil 1: Testovani vzorkovaciho postupu urceného ke kontrole obsahu polycyklickych
aromatickych uhlovodikii ve stavebnich odpadech urcenych k recyklaci pri pirejimce
odpadi

Stavebni a demoli¢ni odpady lze povaZovat za velmi komplikované materidly pro hodnoceni jejich
kvality pomoci zkouseni obsah( stopovych kontaminantd, jak je pozadovano Zakonem ¢. 185/2001
Sb. o odpadech (ve znéni pozdéjsSich predpisl) a provadécimi vyhlaskami. Mezi hlavni pfriciny
sloZitosti zkouseni stavebnich a demoli¢nich odpad( pfi prejimce na recyklacni provozovny patfi:

e velké objemy materiadlu pochazejicich z odlisnych zdroj(,

o Siroké rozpéti velikosti ¢astic tvoficich stavebni a demoli¢ni odpady (od jemnozrnnych
materiall s velikosti ¢astic mensich nez 0,004 mm po kusovité materidly o velikosti desitek
centimetr(),

e vysoka heterogenita materidlu v obsazich stopovych ukazateld.

Negativni dopad heterogenity vlastnosti stavebnich a demoli¢nich odpadu spodivajici v jejich plvodu
z odlisnych zdrojl Ize omezovat dodrzovanim pravidel uvedenych v metodickych navodech vydanych
odborem odpadového hospodarstvi MZP pro odstrafiovani staveb a nakladani se stavebnimi odpady
— zejména uplatfovani prohlidek staveb pred vlastni demolici. Heterogenitu zpUsobenou
Sirokospektralnim rozloZzenim zrnitosti Ize odstranit odbérem a zpracovanim , obrovskych” velikosti
vzork(l (podle pozadavkd na CSN EN 14899), resp. velkym poctem vzorkd mensi velikosti, ne? je
pfedepsané, aby se snizil vliv ndhodné chyby wvychdzejici z nepostizeni vSech charakteristik
vzorkovaného materidlu nedostatecné velkym vzorkem. Obé feSeni prinaseji veliké naklady na odbér
vzorkd(, jejich Upravu a analyzy, coZ neni pro uZivatele pfilis popularni.

Zkusenosti predchozich doskolovacich seminafi vénovanych zkouseni Zelezni¢nich svrsk (Chocerady
2008, Lestina 2010) a stavebnich odpadl (Raspenava 2012) pfinesly zajimavé poznatky o vztahu mezi
obsahy PAU a velikosti ¢astic vzorkovaného materidlu. Koncentrace PAU v jemnozrnném materidlu
jsou az radové vyssi nez na hrubozrnnych ¢asticich a kusovitych blocich. V materidlech s Sirokym
rozsahem velikosti zastoupenych C¢astic je pro hodnoceni priimérného obsahu PAU prioritni
zastoupeni jemnozrnné frakce a znalost hmotnostniho rozloZeni jednotlivych frakci. Spolehlivé
stanoveni zastoupeni jednotlivych frakci v testovaném materidlu vyZzaduje sitovou analyzu velkého
objemu materidlu, kterou lze provést na lokalité.



Testovani postupu vzorkovani, pfi kterém bylo zjisStovano zrnitostni slozeni stavebniho odpadu na
velkoobjemych vzorcich a pfi kterém byly analyzovany pouze frakce pod 10 mm, bylo pfedmétem

s v

praktické ¢asti semindre.

Odbér vzorki a ptiprava laboratornich vzorkd

3 vzorkovaci skupiny sloZené z ucastnikli seminare provedly odbéry 3 smésnych vzorkd z deponie
navezeného stavebniho odpadu. Kazdy terénni vzorek byl prositovan do trech zrnitostnich frakci:

e >20mm,

e 10-20mm,

o <10 mm.
Z frakce ¢astic <10 mm byl délenim pfipraven laboratorni vzorek.

Zakladni charakteristiky vzorkl jsou uvedeny v tabulce 1. Na obrazku 1 je zobrazen vzorkovany

soubor.

Obrézek 1: Vzorkovany soubor a postup odbéru vzorki

Tabulka 1: Charakteristiky vzorku pripravenych pro plnéni cile 1

S hmotnost
pocet dil¢ich X
ndzev vzorku vaorki T T — m posddka
dil&i vzorek celkovy >20 mm |10-20 mm| <10 mm aboratorni vzore
vzorek frakce <10 mm
kg kg kg kg kg kg
vzorek 1 11 8,8 97 65,85 7,55 23,6 2,94 Polernka, Fevbak, Hrdina,
Novédkovd, Svolba
vzorek 2 6 11,4 68,26 29,74 9,2 29,32 1,98 Svorc, Uhrin, Supikova
vzorek 3 6 16,6 9964 | 6241 | 11,62 | 2539 2,12 ie'e:"’l' Benvic, Rosa, Mickova,
OuKa

Zastoupeni jednotlivych zrnitostnich frakci v terénnim vzorku je popsdno v tabulce 2.




Tabulka 2: Zrnitostni sloZeni vzork( pFipravenych pro pinéni cile 1

. L hmotnost zastoupeni frakce ve vzorku
. poéet dil¢ich
nézev vzorku "
vzor| Tt
diléi vzorek e >20mm [10-20 mm| <10 mm
vzorek
kg kg % % %
vzorek 1 1 3,8 97 67,9% 7,8% 24,3%
vzorek 2 6 11,4 68,26 43,6% | 13,5% | 43,0%
vzorek 3 6 16,6 99,64 62,6% 11,7% 25,5%

Terénni vzorky 1 a 3 mély cca o 50% vyssi hmotnost nez terénni vzorek 2. Zrnitostni sloZeni téchto
vzorkd je ve frakcich >20 mm a <10 mm vyrazné odlisné od zrnitostniho sloZeni vzorku 2. Pro
dosaZeni vyssi reprodukovatelnosti stanoveni zrnitostniho sloZeni testovaného materidlu by mély
byt hmotnosti terénnich vzorkt vyssi nez testované vzorky.

Vysledky analytickych stanoveni PAU

Pfipravené laboratorni vzorky byly predany do zkuSebni laboratofe ALS Czech Republic s.r.o.
(zkuSebni laboratoi CIA €. 1163 na stanoveni polycyklickych aromatickych v rozsahu pozadavku
Vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. priloha ¢.10. Vysledky analytickych stanoveni jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3: Koncentrace PAU ve vzorcich pfipravenych pro plnéni cile 1

Parametr jednotka vzorek 1 | vzorek 2 | vzorek 3
susina % 93,7 92 89,4
naftalen mg/kg sus. 0,184 0,226 2
fenanthren mg/kg sus. 2,35 1,64 13,5
anthracen mg/kg sus. 0,791 0,536 3,44
fluoranthen mg/kg sus. 3,71 2,59 14,1
pyren mg/kg sus. 2,71 2,01 10
benzo(a)anthracen mg/kg sus. 1,71 1,11 6,74
chrysen mg/kg sus. 1,78 1,09 7,24
benzo(b)fluoranthen mg/kg sus. 2,14 1,37 6,7
benzo(k)fluoranthen mg/kg sus. 0,619 0,43 2,29
benzo(a)pyren mg/kg sus. 1,18 0,927 4,42
indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg sus. 0,76 0,613 3,16
benzo(g,h,i)perylen mg/kg sus. 0,741 0,554 2,49
suma PAU mg/kg sus. 18,7 13,1 76,1
suma PAU - rozpéti vysledki pfi nejistoté dolni mez mg/kg sus. 13,09 9,17 53,27
JméFeni 30% horni mez mLkg sus. 24,31 17,03 98,93

Vysledky vzorkl 1 a 2 maji identickou kvalitu, hodnoty vysledk( zahrnujici nejistotu stanoveni maji
spole¢ny pranik v intervalu 13 az 17 mg/kg sus. Naproti tomu je vysledek vzorku 3 vici vzorkim 1 a 2
odlehly. Odlehlost vysledk( vzork( 1 a 2 vici vzorku 3 velmi pravdépodobné souvisi s heterogenitou
vzorkovaného souboru, ktery je tvofen navazkami stavebnich odpadu z odliSnych zdroj(i (staveb).

Po provedeni analyz byly vzorky zlaboratofe vyzddany zpét, bylo provedeno jejich zvazeni pro
kontrolu velikosti vzorkl pouZitych pro pfipravu zkusebnich vzork(. Hmotnosti plvodnich
laboratornich vzork( a hmotnosti archivovanych vzork( jsou uvedeny v tabulce 4.



Tabulka 4: Hmotnosti vzork( dodanych do laboratore a vyZadanych z laboratore po provedeni

stanoveni
T podil vzorku
nazev vzorku pouziteho pro
laboratorni i - il zkoudku vaci
vzorek archivntvzore Lzl laboratornimu
kg kg kg %
vzorek 1 4,94 1,59 3,35 67,8%
vzorek 2 1,98 1,43 0,55 27,9%
vzorek 3 2,12 1,26 0,86 40,6%

Podil materidlu pouZitého pro pfipravu analytického stanoveni predstavoval 28% az 68% hmotnosti
dodaného laboratorniho vzorku.

Archivni vzorky 2 a 3 byly pod utajenym pod oznacenim opakované predany na stanoveni PAU do
laboratore ALS Czech Republic. Plvodni laboratorni vzorek a jeho archivovana cast odpovidaji
identickym, tj. délenym vzorkim a byly pfipraveny laboratofi. Vysledky stanoveni délenych vzork(
jsou uvedeny v tabulce 5 (vysledek analyzy archivniho vzorku je oznacen D) .

Tabulka 5: Koncentrace PAU v délenych vzorcich

Parametr jednotka vzorek2 | vzorek 2D || vzorek3 | vzorek 3D
susina % 92 92,3 89,4 89,8
naftalen mLkg Sus. 0,226 0,032 2 13,7
fenanthren mg/kg sus. 1,64 0,907 13,5 15,1
anthracen mg/kg sus. 0,536 0,206 3,44 7,31
fluoranthen mg/kg sus. 2,59 1,68 14,1 17,2
pyren mg/kg sus. 2,01 1,38 10 13,2
benzo(a)anthracen mg/kg sus. 1,11 0,681 6,74 7,96
chrysen mg/kg sus. 1,09 0,707 7,24 7,6
benzo(b)fluoranthen mg/kg sus. 1,37 0,87 6,7 8
benzo(k)fluoranthen mg/kg sus. 0,43 0,347 2,29 2,8
benzo(a)pyren mg/kg sus. 0,927 0,602 4,42 6,63
indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg sus. 0,613 0,332 3,16 3,13
benzo(g,h,i)perylen mg/kg sus. 0,554 0,361 2,49 2,72
suma PAU mg/kg sus. 13,1 8,1 76,1 105
suma PAU - rozpéti vysledki pri| dolni mez mg/kg sus. 9,17 5,67 53,27 73,5
nejistoté méreni 30% horni mez mLkg sus. 17,03 10,53 98,93 136,5

Intervaly vyskytu skutecné hodnoty koncentrace PAU (s pravdépodobnosti 95%) se u délenych vzorkd
vzajemné pronikaji. Ve vzorku 2 v intervalu hodnot 9,2 az 10,5 mg/kg sus., ve vzorku 3 v intervalu
73,5 az 98,9 mg/kg sus. Provedend Uprava vzorkd laboratofi pfed viastnim analytickym stanovenim
odpovidad mite nejistoty (30%) deklarované laboratofi. Pro interpretaci vysledki ale nutné danou
nejistotu méreni zahrnout, aby byly pfijaté zavéry ze vzorkovani spolehlivé.

VdzZené priméry pro stanoveni koncentrace PAU ve stavebnim odpadu

Pro hodnoceni koncentraci PAU stavebniho odpadu vstupujiciho do provozovny lze pouZit hodnotu
vazeného priméru analyz jednotlivych frakci uvaZujici zastoupeni téchto frakci ve vzorkovaném
materialu.



Pro ucely naseho testovani jsme neanalyzovali vzorky frakci ,10 az 20 mm*“ a,,>20 mm*“ a pro vypocet
vazeného priméru jsme poufZili odhady koncentraci téchto frakci podle zkusenosti z predchozich
doskolovacich seminard. Koncentrace PAU ve frakci ,,10-20mm*“ dosahovala 10 az 50% koncentrace
ve frakci ,,<10 mm“, koncentrace PAU ve frakci ,,>20 mm*“ odpovidala 0,6 aZ 2% koncentrace PAU ve
frakci ,,<10 mm*“. Uvedené vztahy byly pouZity pro vypocet vazeného priméru koncentrace PAU ve
vzorkovaném materialu. Byly vypocteny 2 krajni varianty vazenych primér( — vaieny primér 1
odpovidajici horni mezi koncentrace PAU ve vzorkovaném materidlu, resp. vaieny pramér 2
odpovidajici doIni mezi PAU.

Tabulka 6: Vypoctené vaZené pruméry koncentrace PAU v odebranych terénnich vzorcich

suma PAU
Zrnitostni frakce upresnéni mg/kg sus.
vzorek 1 vzorek 2 vzorek 2D vzorek 3 vzorek 3D
frakce "<10 mm" nameérena koncentrace 18,7 13,1 8,1 76,1 105
frakce "10-20 mm" 50% PAU frakce "<10mm" 9,35 6,55 4,05 38,05 52,5
frakce ">20 mm" 2% PAU frakce "<10mm" 0,374 0,262 0,162 1,522 2,1
vaieny primeér 1 5,53 6,62 4,10 24,78 34,19
frakce "<10 mm" naméfena koncentrace 18,7 13,1 8,1 76,1 105
frakce "10-20 mm" 10% PAU frakce "<10mm" 1,87 1,31 0,81 7,61 10,5
frakce ">20 mm" 0,1% PAU frakce "<10mm" 0,0187 0,0131 0,0081 0,0761 0,105
vaZzeny primer 2 4,71 5,81 3,59 20,33 28,05

Cil 2: Ovéreni srovnatelnosti vysledkii zkousek recyklati na stanoveni koncentraci
polycyklickych aromatickych uhlovodikii pomoci prostych a smésnych vzorki

Proces recyklace zajistuje homogenizaci materialu v nékolika stupnich — pfi drceni, sitovani a pfi
opakované manipulaci s materidlem. Tato homogenizace vytvari dobry predpoklad pro zkouseni
recyklatl na stanoveni obsahu stopovych polutantl, které je poZadovano napf. pfi certifikaci

recyklatu.

Cilem testovani pfi praktické ¢asti seminare bylo ovéfit srovnatelnost vysledkd stanoveni PAU
v prostych a ve smésnych vzorcich odebranych z deponie recyklata.

Odbér vzorkt a priprava laboratornich vzorka

4 vzorkovaci skupiny sloZzené z ucastnikll seminare provedly odbéry vzork( z deponie recyklovaného
stavebniho odpadu nadrceného ve frakci do 20 mm. 2 skupiny provedly odbér prostého vzorku a 2
skupiny odebraly smésny vzorek tvoreny diléimi nadbéry z rliznych mist deponie. Odebrané terénni
vzorky byly jednotlivymi skupinami podrceny na frakci ,,<10 m“ a zmensenim nadrcenych vzork( byly
pfipraveny laboratorni vzorky.

Zakladni charakteristiky vzorkl jsou uvedeny v tabulce 7. Na obrazku 2 je zobrazen vzorkovany
soubor.



Obrézek 2: Vzorkovany soubor pro plnéni cile 2

Tabulka 7: Charakteristiky vzorku pripravenych pro plnéni cile 2

hmotnost
) pocet diléich Lono8 _ )
nazev vzorku . _ , laboratorni vzorek posadka
vzorkd dilci vzorek celkovy vzorek
frakce <10 mm
kg kg kg
vzorek 11 12 0,5 6 2,44 Kw.ttek, N’Iuller, Pragl, Krejcova,
Reisigovd
vzorek 12 2 5,0 10 5,06 Tenklova + 3
vzorek 13 1 5,0 5 4,52 Svobodovd, Smolova, Heidlerova
vzorek 14 10 0,5 5 2,58 Werschallova, Juréek, Maly

Postup pfi drceni je zndzornén na obrazcich 3.

Obrazek 3: Drceni a Uprava vzorku




Vysledky analytickych stanoveni PAU

Pfipravené laboratorni vzorky byly predany do zkuSebni laboratofe ALS Czech Republic s.r.o.
(zkuSebni laborator CIA & 1163) na stanoveni polycyklickych aromatickych vrozsahu pozadavku

Vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. pfiloha ¢.10. Vysledky analytickych stanoveni jsou uvedeny v tabulce 8.

Tabulka 8: Koncentrace PAU ve vzorcich pfipravenych pro pinéni cile 2

Parametr jednotka |vzorek 11|vzorek 12| vzorek 13| vzorek 14
pocet dilcich vzorku tvoricich terénni vzorek 12 2 1 10
susina % 90,2 90 91,1 90,3
naftalen mg/kg sus. 0,111 0,138 0,062 0,298
fenanthren mg/kg sus. 2,83 0,31 0,793 1,2
anthracen mg/kg sus. 0,922 0,817 0,305 0,417
fluoranthen mg/kg sus. 3,45 4,44 1,54 2
pyren mg/kg sus. 2,7 3,48 1,17 1,54
benzo(a)anthracen mg/kg sus. 1,6 2,11 0,681 0,951
chrysen me/kg sus. 1,56 21 0,725 1
benzo(b)fluoranthen mg/kg sus. 2,08 2,59 0,858 1,17
benzo(k)fluoranthen mg/kg sus. 0,644 0,886 0,329 0,478
benzo(a)pyren mg/kg sus. 1,25 1,65 0,577 0,815
indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg sus. 0,905 1,15 0,393 0,588
benzo(g,h,i)perylen mg/kg sus. 0,851 1,03 0,394 0,548
suma PAU mg/kg sus. 18,9 23,5 7,83 11
suma PAU - rozpéti vysledka pri dolni mez mﬂ sus. 13,23 16,45 5,481 7,7
nejistoté méreni 30% horni mez mLkg sus. 24,57 30,55 10,179 14,3

Vysledky vzork( 11 a 14 maji identickou kvalitu, hodnoty vysledk( zahrnujici nejistotu stanoveni maji
spole¢ny pranik v intervalu 13,2 az 14,3 mg/kg sus. Naproti tomu vysledky stanoveni PAU v prostych
vzorcich jsou vzajemné odlehlé (ani pfi zahrnuti nejistoty zkousky se intervaly vzork( 12 a 13
nepronikly). Z daného testovani vyplyvda, Ze homogenizace materidlu pfi procesech recyklace neni
dostatecnd, aby bylo moiné obsahy stopovych polutantli v recyklatu hodnotit pomoci odbéru
prostych vzorkii. PouZiti smésnych vzorkll pfipravenych dostatecnym poctem diléich nabérl

vevs

poskytuje spolehlivéjsi zhodnoceni primérného obsahu PAU v recyklatu.

Po provedeni analyz byly vzorky zlaboratofe vyzadany zpét, bylo provedeno jejich zvazeni pro

kontrolu velikosti vzorkl pouzitych pro pfipravu zkusebnich vzork(. Hmotnosti plvodnich

laboratornich vzork a hmotnosti archivovanych vzork( jsou uvedeny v tabulce 9.

Tabulka 9: Hmotnosti vzork( dodanych do laboratore a vyZadanych z laboratore po provedeni

stanoveni
podil vzorku
hmotnost s s
. pouzitého pro
ndzev vzorku . ..
laboratorni - ] zkousku vuci
vzorek archivni vzorek rozdil laboratornimu
kg kg kg %
vzorek 11 2,44 1,09 1,35 55,3%
vzorek 12 5,06 1,86 3,20 63,3%
vzorek 13 4,52 1,35 3,17 70,2%
vzorek 14 2,58 0,94 1,64 63,7%




Podil materidlu pouzitého pro pfipravu analytického stanoveni predstavoval 55% az 70% hmotnosti
dodaného laboratorniho vzorku.

Archivni vzorek 13 byl pod utajenym oznacenim opakované pfedan na stanoveni PAU do laboratore
ALS Czech Republic. Z pohledu pfipravy vzorku oba vzorky povaZzovat za identicky vzorek, tj. déleny
vzorek. Vysledky stanoveni déleného vzorku jsou uvedeny v tabulce 10 (vysledek analyzy archivniho
vzorku je oznacen vzorek 13D).

Tabulka 10: Koncentrace PAU v déleném vzorku

Parametr jednotka vzorek 13 vzorek 13D
susina % 91,1 91,8
naftalen mg/kg sus. 0,062 0,252
fenanthren mg/kg sus. 0,793 3,62
anthracen mg/kg sus. 0,305 1,25
fluoranthen mg/kg sus. 1,54 4,86
pyren mg/kg sus. 1,17 3,7
benzo(a)anthracen mg/kg sus. 0,681 1,95
chrysen mg/kg sus. 0,725 1,93
benzo(b)fluoranthen mg/kg sus. 0,858 1,95
benzo(k)fluoranthen mg/kg sus. 0,329 0,749
bhenzo(a)pyren mg/kg sus. 0,577 1,38
indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg sus. 0,393 0,674
henzo(g,h,i)perylen mg/kg sus. 0,394 0,749
suma PAU mg/kg sus. 7,83 23,1
suma PAU - rozpéti vysledkd pfi dolni mez mg/kg sus. 5,481 16,17
nejistoté méreni 30% horni mez mLkg sus. 10,179 30,03

Intervaly vyskytu skutecné hodnoty koncentrace PAU (s pravdépodobnosti 95%) se u déleného
vzorku vzajemné nepronikaji. Provedena uUprava vzorkl laboratofi pred vlastnim analytickym
stanovenim neodpovida mife nejistoty (30%) deklarované laboratofi.

Zavér
Doskolovaci seminar manazer( vzorkovani odpadi se konal dne 24. 5. 2018 v Praze a byl zaméren na
problematiku nakladani se stavebnimi odpady a recyklaty ze stavebnich odpadd.

Vramci doskolovaciho seminafe se uskutecnilo testovani postupll odbéru a upravy vzorkd
pfipravenych pro stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikl ve stavebnich a demoli¢nich
odpadech a v recyklatech s cilem zvysit spolehlivost zkouseni téchto slozitych materiald. Vysledky
testovani jsou uvedeny v predchozi ¢asti vyhodnoceni.

Zavérem chceme podékovat pracovniklm spolecnosti METTA spol. sr.o. za umozZnéni realizace
doskolovaciho semindfe na jejich pracovisti, za pomoc pfi organizaci a zejména za vytvoreni
vybornych pracovnich podminek v pribéhu celého seminare.

Zpracoval dne 13.9.2018 Petr Kohout
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