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Chocerady - doSkolovaci seminar Vzorkovani Zelezni¢niho
svrSku

Cil doskolovaciho seminare

Doskolovaci seminar (trénink) byl zaméren na vzorkovani Zelezni¢niho svrsku zejména v ndvaznosti
na pozadavky metodického navodu o nakladani se stavebnimi odpady.

Cilem seminafe bylo zvyseni kvalifikace ucastnikl v problematice vzorkovani Zelezni¢niho svrsku a
ziskani informaci pro navrh doporuceni ke sjednoceni postupt vzorkovani této matrice.

Seminar se konal ve dnech 16. az 17.4. 2009 a skladal se z ¢asti teoretické, kterd se uskutecnila

v aredlu Klubu Lavka Chocerady, a z ¢asti praktické, béhem které byly na Zeleznicni trati 221 v Useku
Mirosovice-Cercany ovérovany riizné postupy odbéru vzorkl zelezni¢niho svriku. Odebrané vzorky
byly nasledné podrobeny laboratornim zkouskam.

Organizatory seminare byly spolecnosti Forsapi s.r.o. a Univerza-SoP, s.r.o., za odborné pomoci
pracovnik( spole¢nosti SZDC s.r.0., zejména RNDr. Frantiska Zizky CSc., a Statniho fondu Zivotniho
prostiedi CR — Ing. Pavla Bernatha. Vyznamnou mérou se na realizaci seminaie podilela spole¢nost
ZDS a.s, kterd uhradila laboratorni analyzy odebranych vzorkd.

Popis vzorkovacich postupii

PFi posuzovani kvality Zelezni¢niho svrsku je nezbytné vychazet ze zpUsobu dalsiho nakladani s timto
materialem. Na zakladé diskuze, ktera se uskutecnila v rdmci teoretické casti seminare, vyplynulo, ze
mezi nejcastéji vyuzivané postupy dalsiho nakladani se Zelezni¢nim svrskem pfi rekonstrukcich trati
patfi opétovné vyuziti frakce 32-63 mm, popr. frakce 20-63 mm. Frakce 0-10 mm, resp. frakce 0-20
mm, jsou po odtéZeni Zelezni¢niho svrsku oddéleny a obvykle jsou jako odpad odstranovany.

Pfedmétem laboratornich zkousek na odebranych vzorcich byly, po vzdjemné dohodé odbornych
Skolitell, odbornik( zabyvajicich se problematikou zkouseni Zelezni¢niho svrsku a ostatnich ucastnikt
seminare, zkousky na vzorcich frakci 0-10 mm. Zaroven byly provedeny analytické zkousky na
vzorcich zrnitostnich frakci 10-20 mm, 10-32 mm, 32-63 mm. Cilem zkousek bylo ovéreni distribuce
Skodlivin mezi témito zrnitostnimi frakcemi.

Pti testovani postupu vzorkovani Zelezni¢niho svrsku byly ovérovany 3 postupy odbéru vzorkl
z hlediska umisténi mist (bodt) odbéru a hmotnosti odebraného vzorku.

Postup 1:

A) OdtéZeni materidlu Zelezni¢niho svrsku v prostoru mezi prazci do hloubky Zelezni¢niho
spodku (konstrukéni vrstvu) — v celé délce prazcl

B) Oddéleni frakce 0 — 10 mm z odtéZeného materialu dle bodu A) (frakce analyticky zkousena u
vzorkd DP-1A, DP-1B)

C) Oddéleni frakce 10-20 mm (frakce analyticky zkousena u vzorku DP-1B 10-20 mm)

D) Nadsitné 20-63 mm (frakce analyticky nezkousena)




Postup 2:

A) Misto odbéru — vnéjsi ¢ast kolejisté - odtézeni materialu Zelezni¢niho svrsku v prostoru vné
koleje mezi prazci do hloubky Zelezni¢niho spodku (na konstrukéni vrstvu)

B) Oddéleni frakce 0 — 10 mm z odtéZeného materialu dle bodu A) (frakce analyticky zkousena u
vzorkd DP-2A, DP-2B)

C) Oddéleni frakce 10-20 mm z nadsitného ziskaného postupem dle bodu B) (frakce analyticky
zkousena u vzorku DP-2B 20 mm)

D) Nadsitné 32-63 mm (frakce analyticky zkousena u vzorku DP-2Astérk)

Postup 3:

A) Misto odbéru — vnitifni prostor mezi kolejemi, odtézZzeni Zelezni¢niho svrsku z vykopu do
hloubky Zelezni¢niho spodku (na konstrukéni vrstvu) — odtéZeny prostor tvofi pouze ¢ast
materialu mezi prazci mezi kolejemi

B) Oddéleni frakce 0 — 10 mm z odtéZeného materidlu dle bodu A) (frakce analyticky zkousena u
vzorku DP-3A)

C) Oddéleni frakce 10-32 mm z nadsitného ziskaného postupem dle bodu B) (frakce analyticky
nezkousena)

D) Nadsitné 32-63 mm (analyticky zkousena u vzorku DP-3Astérk)

Na obrazku je zndzornén fez technickymi vrstvami kolejisté. Predmétem testovani postupl odbéru
vzork(l a zkouseni byla vrstva Zelezni¢niho svrsku pro ucely dalsiho nakladani s materialem.

Zeleznidni svr¥ek
Feleznidni spadek
Zeleaniéniha kolejové loZe, fr. 32/63
spodku . konstruk¥ni vestva, fr. 0/32
v zemn( t&leso
Obrdzek 1
Lokalita

Prace v terénu se uskute¢nily dne 17.4.2009 na Zelezniéni trati 221 Miro3ovice - Cercany (tratovy
kilometr 151,9 km). Na tratovém Useku pravé probihala rekonstrukce troleji. V iseku byly koleje
upevnény na dievénych praZcich. Zvolené misto bylo v minulosti mistem shlavi . Dllkazem o




stavebnich pracich v misté probéhlych v minulosti byla pfitomnost nejméné tti druh( kameniva

pouzitého v Zelezni¢nim svrsku (tfi lokality tézby).

Usek trati zvoleny k testovani postup( odbéru vzork( byl vymezen délkou cca 10 m.

Postupy odbéru vzorku 1 a 2 byly ovéreny opakovanym odbérem na 2 stanovistich (vzorky oznacené
DP-1A a DP-1B — postup 1, vzorky DP2A a DP-2B), odbér postupem 3 se uskutecnil pouze na jednom

stanovisti (DP-3A).

Prace v terénu probihaly v ¢ase 8.30 hod. az 9.55 hod. Provadéné ¢innosti musely byt pferuseny

z divodu pohybu technickych viak( souvisejicich s probihajici rekonstrukci dotéeného tratového

useku.

Prehled odebranych vzork(

Nazev Hmotnost [kg] Postup | velikost vzorkafi
vzorku odbéru Castic
odtéZzeného | terénniho laboratorniho mm
materidalu vzorku vzorku
DP-1A neuvedeno neuvedeno 5,62 1 0-10 mm Sottner, Macik,
Kezdikl
DP-18B 678 28 5,6 1 0-10 mm | Olicova, Svobodova,
Beranek, Sicha
DP-1B 678 28 1,36 1 0-10 mm | Olicova, Svobodova,
Beranek, Sicha
DP-1B 678 10 55 . 10.3 Oli¢ova, Svobodova,
.y , -3Z2 mm , <.
stérk 10- Beranek, Sicha
32 mm
DP-2A 162,52 10,94 5,36 2 0-10 mm Pour, Kucvova,
Cerna, Veverka
DP-2A 162,52 151,58 7,72 2 10-63 mm | "our Kucvova,
kamen Cerna, Veverka
DP-2A 162,52 | neuvedeno 2,22 2 [3263mm | PourKutvovs,
stérk Cerna, Veverka
DP-2B neuvedeno neuvedeno 10,87 2 0-10 mm Prokes
DP-2B 20 | neuvedeno | neuvedeno 13,1 2 10aZz20 Prokes
mm mm
DP-3A 112 4 3,08 3 0-10 mm | Kohout, Benedova,
Bartdkova
DP-3A 112 108 nebyl pfipraven 3 10-63 mm | Kohout, Benedova,
Bartdkova
DP-3A 112 neuvedeno 2,84 3 32-63 mm Kohout, Benedova,
stérk Bartdkova




VysledKky analytickych rozbort

1. Frakce 0-10 mm

Vzorky byly analyzovany v laboratofi ALS Czech Republic s.r.o.. Vysledky stanoveni jsou uvedeny

v tabulce.

Tabulka: Vysledky stanoveni v susiné - velikost €astic 0-10 mm

vzorek

Ukszate! jednotka DP-1A | DP-1B | DP-2A DP-2B DP-34 primér - vypocet D1A+D1B+D2A+D2B+D3A
welikost castic 0-10mm

laboratof ALS ALS ALS ALS ALS ALS
sudina % 89,2 87,3 85,1 23,1 85,2 23,0 87,9
80X mg/kg sug. 80
As mg/kg sus. 215 17,3 25,3 40,2 26,1 26,1
Ee mg/kg suf. - - - - 1,19
Cu mg/kg sus. - - - - 460
Ph mg/kg sui. 69,9 36,6 48,4 54,8 52,4 48,6
Zn mg/kg sui. - - - - 145
Ba mg/kg sus. - - - - - 228
cd me/ke suE. 20,40 <0,40 0,40 0,40 <0,40 0,40
Co mg/kg sug. - - - - 276
Hg mg/kg sus. - - - - <0,20
Ni mz/ke suE. 92,6 383 88,6 55,3 71,2 73,6
\i mg/kg sus. - - - - - 98,1
cr me/kg suk. 268 58,2 233 - 136 176,3 -
C10-C40 mg/kg sut. 1590 305 517 450 779 728,2 555
naftalen mg/kg sus. 0,139 0,057 0,072 0,048 0,166 0,10 0,12
fenanthren mg/kg sus. 7,03 0,432 1,06 0,67 0,88 2,01 2,16
anthracen mg/kg sus. 1,08 0,235 1,15 0,471 0,369 0,661 1,01
fluoranthen mg/kg suf. 85,4 7.21 15,7 11,2 15,2 27,2 41,2
pyren mg/kg sug. 59,3 6,45 15,6 10,7 13 21,0 319
benzola)anthracen mg/kg sus. 6,48 1,48 4,8 2,71 2,75 3,64 458
chrysen mg/kg sus. 15,7 3,06 6,83 5,29 5,04 7,36 10,9
benzolb)fluoranthen mg/kg sus. 2,38 0,655 2,42 13 1,62 1,68 1,34
benzolk)flucranthen mg/kg sus. 13 0,462 1,55 0,871 0,947 1,03 1,19
benzola)pyren mg/kg sui. 0,522 0,337 0,984 0,352 0,508 0,54 0,573
indenc(1,2,3-cdlpyren mg/kg sus. 0,332 0,109 0,369 0,16 0,349 0,26 0,253
benzolg,h,ijperylen) mg/kg sus. 0,364 0,098 0,382 0,197 0,331 0,27 0,25
suma 12 PAU mg/ke suk. 180 20,6 50,9 347 428 65,8 95,5




Srovnani postupd odbéru
HMAs EWPhb mNi mCr
268
136
5,
a0 348
0 0 0 0
DP-1A DP-1B DP-2A DP-2B DP-3A
Srovnani postupli odbéru
Wsumal2 PAU m®C10-C40
1580
779
517 450
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180
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1.1 Zavér:

U sledovanych ukazatell pozorovana vyrazna prostorova heterogenita mezi jednotlivymi misty
odbéru.

U kovll byla nejnizsi heterogenita pozorovana u Pb (relativni smérodatna odchylka — RSD — 26,5%),
nasleduji Ni (RSD —35,1%), As (38,2%) a Cr (51,7%)

U parametru C10-C40 bylo kromé vzorku DP-1A (koncentrace 1590 mg/kg sus.) pozorovano rozpéti
koncentraci mezi 305 az 779 mg/kg sus.(odpovida RSD 38,7% , podobné u PAU se koncentrace u tfi
vzorkd ménily v intervalu 20,6 aZz 50,9 mg/kg sus. (relativni smérodatnda odchylka 34,7%), a ve vzorku
DP-1A byla zjisténa anomalni koncentrace PAU — 180 mg/kg sus. M(izeme se domnivat, Ze v misté
odbéru vzorku DP-1A mohlo dojit k lokalni kontaminaci minerdlnimi oleji ve vétsi mife nez na zbylych
mistech. Je mozné predpokladat, Ze k heterogenité doslo v dlsledku nevhodné zvoleného mista
odbéru vzorkd, které bylo v minulosti jiz ovlivnéno zménou uZivani. Tato skutecnost byla zjiSténa az
nasledné po pracich v terénu.




2. Kontrola jakosti - délené vzorky - frakce 0 - 10 mm

Vzorky DP-1A a DP-1B, DP-2A a DP-3A byly analyzovény v laboratofi Sokolovské uhelné pravni
nastupce a.s. (specialni laborato¥, akreditovand CIA pod ¢islem 1360) v Sokolové.

Vysledky analyz jsou uvedeny v tabulce.

Porovnani analyz délenych vzork( laboratofi ALS CR s.r.o. a Sokolovské uhelné a.s. jsou uvedeny na

grafech.
Tabulka: Srovnani vysledk( terénnich duplikatd analyzovanych ve dvou laboratofich - stanoveni v susiné
vzorek

Ukazatel jednotka DP-1A primér RSD DP-2A primér RSD
laboratof ALS SU ALS SU
susina % 89,2 87,1 88,2 2,1% 85,1 80,2 82,7 5,3%
As mg/kg sus. 21,5 11 16,3 57,3% 25,3 14,5 19,9 48,1%
Cr mg/kg sus. 268 352 310 24,0% 233 287 260 18,4%
Pb mg/kg sus. 69,9 16,9 43,4 108,2% 48,4 30,3 39,4 40,8%
cd mg/kg sus. <0,40 0,2 0,2 - <0,40 0,28 0,28 =
Ni mg/kg sus. 92,6 73 82,8 21,0% 88,6 66,9 77,8 24,7%
C10-C40 mg/kg sus. 1590 1590 88,6% 517 - 517 -
naftalen mg/kg sus. 0,139 6,5 3,3 169,8% 0,072 2,69 14 168,0%
fenanthren mg/kg sus. 7,03 4,82 5.9 33,1% 1,06 2,09 1.6 58,0%
anthracen mg/kg sus. 1,08 0,778 0,929 28,8% 1,15 1,71 1,4 34,7%
fluoranthen mg/kg sus. 85,4 43,3 64,4 58,0% 15,7 34 24,9 65,3%
pyren mg/kg sus. 59,3 32,2 45,8 52,5% 15,6 34,6 25,1 67,1%
benzola)anthracen mg/kg sus. 6,48 2,43 4.5 80,6% 4,8 5,01 4,9 3,8%
chrysen mg/kg sus. 15,7 3,83 9,8 107,7% 6,83 4,42 5,6 38,0%
benzo(b)fluoranthen mg/kg sus. 2,38 1,19 1,8 59,1% 2,42 2,36 2,4 2,2%
benzo(k)fluoranthen mg/kg sus. 1,3 0,669 0,9845 56,8% 1,55 1,36 1,5 11,6%
benzo(a)pyren mg/kg sus. 0,522 0,512 0,517 1,7% 0,984 1,4 1,2 30,9%
indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg sus. 0332 | 0,173 0,2525 55,8% 0,369 0,323 0,346 11,8%
benzo(g,h,i)perylen) mg/kg sus. 0,364 0,212 0,288 46,8% 0,382 0,553 0,4675 32,4%
suma 12 PAU mg/kg sus. 180 96,6 138,3 53,4% 50,9 90,5 70,7 49,6%
Ukazatel vzorek

jednotka DP-3A primér RSD DP-1B prdmér RSD
laboratof ALS SU ALS SuU
susina % 85,2 83 84,1 2,3% 89,4 87,3 88,4 2,1%
As mg/kg sus. 40,2 13,7 27,0 87,1% - 17,3 17,3 -
Cr mg/kg sus. 136 190 163 29,4% - 68,2 68,2 -
Ph mg/kg sus. 54,8 35,2 45 38,6% - 36,6 36,6 -
cd mg/kg sus. <0,40 0,26 0,26 - - <0,40 - -
Ni mg/kg sus. 65,3 40,7 53 41,1% - 38,3 38,3 =
C10-C40 mg/kg sus. 779 - 779 - 261 305 283 13,8%
naftalen mg/kg sus. 0,166 0,166 88,6% 0,041 0,057 0,049 28,9%
fenanthren mg/kg sus. 0,88 1,56 1,2 49,4% 0,446 0,432 0,439 2,8%
anthracen mg/kg sus. 0,369 0,336 0,3525 8,3% 0,356 0,235 0,2955 36,3%
fluoranthen mg/kg sus. 15,9 20,5 18,2 22,4% 6,73 7,21 7,0 6,1%
pyren mg/kg sus. 13 18,1 15,6 29,1% 7,13 6,45 6,8 8,9%
benzo(a)anthracen mg/kg sus. 2,75 2,64 2,7 3,6% 3,06 1,48 23 61,7%
chrysen mg/kg sus. 5,94 3,54 a7 44,9% 5,53 3,06 43 51,0%
benzo(b)fluoranthen mg/kg sus. 1,62 1,53 1,6 5,1% 1,79 0,655 1,2 82,3%
benzo(k)fluoranthen mg/kg sus. 0,947 0,881 0,914 6,4% 1,01 0,462 0,736 66,0%
benzo(a)pyren mg/kg sus. 0,508 0,824 0,666 42,0% 0,634 0,337 0,4855 54,2%
indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg sus. 0,349 0,318 0,3335 8,2% 0,212 0,109 0,1605 56,9%
benzo(g,h,i)perylen) mg/kg sus. 0,331 0,419 0,375 20,8% 0,22 0,098 0,159 68,0%
suma 12 PAU mg/kg sus. 42,8 53,6 48,2 19,9% 27,2 20,6 23,9 24,5%
Vysvétlivky: ALS  ALSCRs.r.o.

su Sokolovska uhelna

primér  aritmeticky
RSD  odhad relativni smérodatné odchylky vypocténé z rozpéti R




Srovnani postupl odbéru

HMAs EPh mNi mCr

Srovnani postupl odbéru

Hsumal2 PAU
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[ mE =
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2.1 Zaver:

U vybranych toxickych kovl byla zjisténa pomérné dobrd shoda mezi laboratofi (nejlepsi shoda byla
pozorovana u Cd pravdépodobné z diivodu relativné vysoké meze stanovitelnosti u laboratore ALS
CR, tj. <0,40 mg/kg sus. kadmia). Nasleduje ukazatel Cr, jehoz koncentrace se nelisi o vice nez 29,4%,
koncentrace Ni se nejvice lisily 0 41,1% a nejhorsi shoda byla u As — mezi 48 az 87%.

U PAU bylo dosazeno dobré shody vysledkld — mezi 20 az 54%. Vzhledem k ¢asu zpracovani vzorku
v laboratofi ALS (popf. z jiného dlivodu) bylo stanoveni naftalenu v laboratofi Sokolovské uhelné a.s.
systematicky vyssi.

Z vysledkl kontroly vyplyva, Ze postupy pouzivané laboratofemi poskytuji vysledky o dobré shodé.




3. Zména obsahu skodlivin v zrnitostnich frakcich vzorku

Ve vybranych vzorcich byly provedeny analyzy v susiné v rGznych frakcich vzork( a porovnany.

Vysledky analyz jsou uvedeny v nasledujici tabulce a v grafech.

Tabulka: Srovnani vysledkd stanoveni pro jednotlivé zrnitostni frakce - sudina

vzorek
DP-1B
jednotka Stérk DP-24 DP-2B DP-3A
Ukazate! DE-1B DP-24A . DP-28 DP-3A e
(10-32 kémen 20 mm itérk
mmy)
misto odbéru DP-1B DP-24 DP-28 DP-34
i . nad 32 nad 32
velikost €astic do10mm |10-32 mm |do 10 mm do 10 mm |10-20 mm |do 10 mm
mim mmim
sugina e 87,3 99,5 85,1 99,7 93,1 99,7 85,2 99,7
As me/kg sus. 17,3 7,82 25,3 9,98 - 40,2
Cr mg/kg sus. 68,2 233 233 95,7 - - 136
Pb mg/kg sus. 36,6 10,2 484 8,7 - - 54,8
cd mg/kg sus. <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 - - <0,40
Ni me/kg sus. 38,3 826 28,6 33 - - 55,3
Clo-C40 me/kg sus. 305 31 517 71 450 57 779 20
naftalen mg/kg sus. 0,057 0,010 0,072 20,010 0,043 0,010 0,186 <0,010
fenanthren me/kg sus. 0,432 0,08 1,06 0,018 0,67 0,361 0,88 <0,010
anthracen mg/kg sut. 0,235 0,197 1,15 0,022 0,471 0,074 0,369 <0,010
fluoranthen mg/kg sus. 7,21 4,85 15,7 0,236 11,9 2,13 15,9 0,082
pyren mg/kg sus. 6,45 3,58 15,6 0,236 10,7 1,67 13 0,079
benzolalanthracen me/kg sus. 1,48 0,528 4.8 0,114 2,71 0,337 2,75 0,03
chrysen mg/kg sus. 3,06 0,682 6,83 0,185 5,29 0,482 5,94 0,055
benzo(b)fluoranthen mg/kg sus. 0,655 0,1 242 0,049 13 0,138 1,62 0,014
benzol(kjfluoranthen mg/kg sus. 0,462 0,074 1,55 0,035 0,871 0,076 0,947 <0,010
benzolalpyren mg/kg sus. 0,337 0,046 0,984 0,024 0,352 0,034 0,508 <0,010
indeno(1,2,3-cd)pyren meg/kg sus. 0,109 0,012 0,369 <0,010 0,16 0,016 0,349 <0,010
benzolg,h,i)perylen) meg/kg sus. 0,098 0,014 0,382 <0,010 0,197 0,018 0,331 <0,010
suma 12 PAL r‘ﬂ&."{g SUE. 20,6 10,2 50,9 0,915 34,7 5,52 42,8 0,26
laborataf ALS ALS ALS ALS ALS ALS ALS ALS




Srovnani postupl odbéru

mAs MPh mNi mCr
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3.1 Zavér

Kovy: Porovnani bylo provedeno pouze u dvou vzork( DP-1B a DP-2A. Zmény v obsazich kovi

v zavislosti na testovanych frakcich nejsou jednoznacné. Obsah kov({ souvisi pravdépodobné

s vlastnostmi horniny pouzité do Zelezni¢niho svrsku, nikoliv se sekundarnim znecisténim
Zeleznic¢niho svrsku, coZ je nejvice patrné u obsahl Cr a Ni, které se pohybuji zhruba na obdobné

koncentracni Urovni ve vsech vzorcich.

U organickych ukazatel( je pokles obsahu C10-C40 a PAU v zavislosti na zméné granulometrie vzorku

jednoznacny.

V ptipadé C10-C40 je obsah ve frakcich nad 10 mm na 3 az 14% hodnoté koncentrace ve frakci 0-10
mm.

V ptipadé PAU je Ubytek jeSté markantnéjsi - obsah ve frakcich 10-20 mm dosahuje 15-50%, a ve
frakci nad 32 mm 0.6 aZ 1,8% hodnoty koncentrace ve frakci 0-10 mm.
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Zaver
Doskolovaci seminaf zaméreny na ptipravu doporuceni pro vzorkovani Zelezni¢niho svrsku se
uskutecnil ve dnech 16.-17.4.2009. Pri praktickém testovani byly ovérovany tfi postupy odbéru

vzork(, které byly porovnany na zakladé analytickych zkousek vybranych skodlivin (vybranych kov( a
obsahu uhlovodik( C10-C40 a polycyklickych aromatickych uhlovodik() v susiné.

Ze ziskanych vysledkd byly vyvozeny nasledujici zavéry, jejichz platnost se vztahuje na dana mista
odbéru:

e Zrnitostni frakce vzork( Zelezni¢niho svrsku 0-10 mm vykazuje vysoky stuper prostorové
heterogenity pro hodnocené skodliviny v susiné. PfestoZe pfi¢inou této heterogenity je
pravdépodobné nevhodny vybér mista pro realizaci experimentu (dodatecné bylo zjisténo,
Ze v misté odbéru byla v minulosti provedena ¢astec¢na rekonstrukce trati, coz se projevovalo
nékolika pouzitymi druhy stérk( v kolejovém lozi), domnivame se, Ze pouZiti prostého vzorku
pro hodnoceni obsaht skodlivin v susiné v Zelezni¢nich svrscich je nedostatecné. Proto
doporucujeme posuzovat obsahy Skodlivin v susiné ve smésném vzorku. V této fazi
experimentu nejsme schopni definovat vhodny pocet prostych vzork( pro pfipravu
smésného vzorku. To bude pfedmétem dalsi faze testovani.

e Kontrola jakosti analytickych praci zaloZzend na analyzach terénnich duplikatl vzorkd
zrnitostni frakce 0-10 mm, provedena ve dvou nezavislych laboratofich, ukazala, Ze v dané
zrnitostni frakci byla dosaZzena velmi dobra shoda vysledkl obou laboratofi. Mizeme se
domnivat, Ze analyzy zrnitostni frakce 0-10 mm jsou mezi akreditovanymi subjekty vzajemné
srovnatelné a pfipadné odlisnosti v analytickych postupech jednotlivych subjekt nehraji
zasadni roli ve spolehlivosti ziskanych vysledkl. Pouze u stanoveni polycyklickych
aromatickych uhlovodik( byly pozorovany vyznamné rozdily ve stanoveni nékterych
parametrd — napf. naftalénu. Vzhledem k odliSnému datu pfijeti vzork( do laboratofi (vzorky
do laboratore ALS byly pfedany o tyden pozdéji nez do laboratofi Sokolovské uhelné),
nemUzeme pricinu a vyznam rozdilu dostatecné vérohodné popsat.

e Vysledky stanoveni skodlivin v susiné v odlisSnych zrnitostnich frakcich odebraného vzorku se
vyznamné odlisuji pfi stanoveni organickych slou¢enin — C10-C40, PAU. S narGstem velikosti
Castic vzorku vyznamné klesa koncentrace téchto parametrd. Zrnitostni frakce 0-10 mm
dosahovala ve vSech analyzovanych vzorcich nejvyssi koncentrace.

e U stanoveni kovll nebyla podobna zavislost koncentraci na zkousené zrnitostni frakci
prokazatelna. Domnivame se, Ze zplsob Upravy vzorku — drceni a mleti na analytickou
jemnost a nasledna mineralizace vzorku kyselinou, vede k tomu, Ze se izoluji kovy z matrice
horniny (zejména u vyvrelin a metamorfnich hornin) namisto identifikace sekundarnich
zdroju znecisténi Zelezni¢niho svrsku, proto je mozno uvedenou zkousku povazovat za
neobjektivni pro hodnoceni redlnych dopadl na Zivotni prostiedi.

e Testovani zrnitostni frakce 0-10 mm se pro posuzovani Zelezni¢niho svrsku pfi rekonstrukci
trati jevi jako vhodny postup. Jak experiment ukazal, byly vysledky stanoveni v susiné v této
zrnitostni frakci nejvyssi, ptipadné stejné jako v ostatnich frakcich. Nedostatecné byly
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ovéreny zavislosti pro zrnitostni frakci 10-20 mm, popf. 10-32 mm, které doporucujeme jesté
dale ovérit.

e Domnivame se, Ze provadéni analyz jednotlivych frakci a dopocet vysledné koncentrace
vazenym priimérem je vhodnéjsi pro hodnoceni obsahu Skodlivin v susing, nez je provedeni
stanoveni ve vzorku obsahujicim Udajné reprezentativni zastoupeni vsech zrnitostnich frakci.
Vzhledem k poZzadavku na velikost vzorku vyplyvajici ze zavislosti na velikosti ¢astic
vzorkovaného materidlu je nepravdépodobné, Ze by k hodnoceni byly pouzivany vzorky o
adekvatni velikosti (napt. nad 100 kg), a tudiz riziko nespolehlivého stanoveni v takovém
vzorku je vysoké. Podminkou je, aby pfi vzorkovani byla provedena v terénu zakladni
zrnitostni analyza vzorkovaného materialu.

Provedené experimenty neumoznily dostate¢né spolehlivé definovat vhodny pocet prostych vzorkd
tvoricich smésny vzorek pro posuzovani materidlu pro dany Usek traté, ddle neumoznily zhodnotit
podil znecisténi zrnitostni frakce 10-20 mm, resp. 10-32 mm, v porovnani se zrnitostni frakci 0-10
mm. Z ¢asového dlvodu nebylo mozné porovnat postupy vzorkovani z hlediska spolehlivé informace
o zrnitostnim sloZeni Zelezni¢niho svrsku (zrnitostni analyza byla provedena pouze na tfech vzorcich,
coz neni dostatecné). Tyto ukoly budou predmétem dalSich experiment(. Zamérem je pokracovani ve

,

hledani optimalniho postupu vzorkovani a rozsahu zkousek pfi dalSich doskolovacich seminafich.
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